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(57) Abstract: According to the 
invention, transmission stages are 
selected by connecting an idler 
wheel to the shaft that bears said 
wheel, using a final output element 
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part of a final output mechanism, 
actuated by a final actuating 
mechanism. The selection 

sequence of the transmission stages 
is not determined in the final 
actuating mechanism. The latter 
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actuating element (111), such as 
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then interact with another final 
output mechanism, without having 
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(57) Zusammenfassung: Getriebe 
wobei Obersetzungsstufen 
eingelegt werden, indem ein Losrad 
mittels eines Endausgangselemen- 
tes (101/102/103,104), das Teil 

eines Endausgangsmechanismus ist, welcher vom Endbetagungsmechanismus betatigt wird, mit der es tragenden Welle verbunden 
wind und wobei die Schaltabfolge 
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der Ubersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanismus festgelegt ist, bei dem der Endbetatigungsmechanismus zumindest ein 
Hauptbetatigungselement (111) wie Schaltfinger umfasst, das mit den Endausgangsmechanismen derart in Wirkverbindung tritt, dass 
eine Obersetzungsstufe mittels eines ersten Endausgangsmechanismus einlegbar ist und das zumindest ein Hauptbetatigungselement 
dann mit einem anderen Endausgangsmechanismus in Wirkverbindung treten kann, ohne die zuvor eingelegte Ubersetzungsstufe 
auslegen zu mUssen, und der Endbetatigungs-mechanismus wenigstens ein Nebenbetatigungselement (1 16,1 18) umfasst 
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Getriebe 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, welches eine 
5 Mehrzahl Ubersetzungsstufen bildende Radsatze aufweist, die jeweils durch ein mit einer 
Welle fest verbundenes Gangrad und ein mit einer Welle verbindbares Losrad gebildet 
sind, wobei Ubersetzungsstufen eingelegt werden, indem ein Losrad mittels eines End- 
. ausgangselementes, das Teil eines Endausgangsmechanismusses 1st, welcher vom End- 
betatigungsmechanismus betatigt wird, mit der es tragenden Welle verbunden wird, wobei 
10 die Schaltabfolge der Obersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanismus festge- 
legt ist. 

Das Endausgangselement ist das Element, welches bewegt wird, urn ein Ubersetzungs- 
verhaltnis festzulegen, d.h. welches die Verbindung zwischen zwei Kraftubertragungsmit- 

15 teln herstellt, wie beispielsweise eine Kupplungsmuffe. Dieses Endausgangselement ist 
Teil des Endausgangsmechanismusses, der beispielsweise neben der Kupplungsmuffe 
eine Schaltgabel umfaSt, die mit der Kupplungsmuffe in Verbindung steht und mittels ei- 
nes Schaltfingers, der mit ihr in Wirkverbindung treten kann, verschiebbar ist, so daB die. 
Kupplungsmuffe bewegt wird, urn eine Ubersetzungsstufe ein- oder auszulegen, wobei 

20 der Schaltfinger Teil des Endbetatigungsmechanismusses ist, der den Endkusgangsme- 
chanismus betatigt;; als Endbetatigungsmechanismus wird die gesamte kinematische 
Kette zwischen Schalt- bzw. Wahlantrieb und Endausgangsmechanismus bezeichnet. 

Bei Getrieben des Standes der Technik erfolgt das Zusammenwirken von Endausgangs- 
25 mechanismus und Endbetatigungsmechanismus derart, daB das Einlegen einer Uberset- 
zungsstufe nur erfolgen kann, wenn keine andere Obersetzungsstufe eingelegt ist. Urn 
eine Ubersetzungsstufe einzulegen, mussen zwangsweise zuvor alle anderen Uberset- 
zungsstufen ausgelegt werdeh. So sind die Schaltgabelmauler, mit denen der Schaltfinger 
in Verbindung treten kann, urn uber die jeweilige Schaltgabel die Kupplungsmuffe zu 
30 schalten, so ausgebildet, daB der Schaltfinger nur mit einer anderen Schaltgabel in Ver- 
bindung tragen kann, wenn die Kupplungsmuffe, mit deren Schaltgabel er gerade in Ver- 
bindung steht, sich in der' Neutralposition befindet. In Bezug auf ein bekanntes Hand- 
schaltgetriebe mit H-Schaltbild auBert sich dies darin, daB eine Wahlbewegung des 
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Gangschalthebels von einer Schaltgasse in eine andere nur in der Neutralgasse erfolgen 
kann, wobei bei einer Hebelbewegung aus einer Schaltgasse in die Neutralgasse immer 
die gerade eingelegte Obersetzungsstufe ausgelegt wird. Die Obersetzungsstufen, die 
durch dieselbe Kupplungsmuffe schaltbar sind, sind ohnehin nicht gleichzeitig einlegbar. 
5 Fur einen Schaltvorgang ist es folglich notwendig, eine alte Obersetzungsstufe auszule- 
gen, eine Wahlbewegung durchzufuhren und dann eine neue Obersetzungsstufe einzule- 
gen; wahrend dieser Zeit ist der MomentenfluB durch eine geoffnete Anfahrkupplung un- 
terbrochen, da der Strang wahrend des Schaltvorganges lastfrei sein muB. Falls ein 
Wahlen einer Schaltgasse notwendig ist, gestaltet sich der Schaltvorgang relativ lang, was 
10 insbeondere bei automatischen Schaltgetriebe mit Zugkraftunterbrechung storend und 
sicherheitsrelevant, beispielsweise bei Oberhol- Abbiegevorgangen und dergleichen sein 
kann. 

Insbesondere bei lastschaltbaren Getrieben, bei denen die Obersetzungsstufen Gruppen 

15 bilden Oder zu Gruppen zusammengefasst sind, zwischen denen zugkraftunterbre- 
chungsfreie Lastschaltungen durchfuhrbar sind, beispielsweise indem die Obersetzungs- 
stufen von verschiedenen parallelen Getriebestrangen umfaBt werden, die unterschiedli- 
chen Ausgangselementen einer Reibungskupplung zugeordnet sind, so daB durch eine 
Betatigung der Reibungskupplung im ubergehenden Wechsel ein kontinuierlicher Wechsel 

20 des Momentes von einem Strang auf einen anderen Strang bewirkt werden kann, sind 
Ausgestaltungen der Verbindung von Endausgangsmechanismus und Endbetatigungs- 
mechanismus bekannt geworden, die es erlauben, eine Obersetzungsstufe einzulegen 
ohne eine andere gegebenenfalls bereits eingelegte Obersetzungsstufe auslegen zu mus- 
sen. Auf diese Weise ist es moglich, mittels eines einzigen Endbetatigungsmechanismus 

25 zugleichmehrere Obersetzungsstufen in mehreren Getriebestrangen einzulegen, indem 
zuerst eine Obersetzungsstufe in einem Strang eingelegt wird, der Schaltfingerdann - 
ohne die betreffende Obersetzungsstufe auslegen zu mussen - mit anderen Schaltgabeln 
in Verbindung treten kann, urn weitere Ubersetzungsstufen einzulegen. In diesem Zu- 
sammenhang wird auf die Anmeldung DE 100 20 821 A1 der Anmelderin Bezug genom- 

30 men, deren Inhalte auch zum Offenbarungsinhalt der vorliegenden Anmeldung gehoren. 

Oblicherweise werden zwei Gruppen von Obersetzungsstufen gebildet, wobei bezuglich 
der Abstufung ihrer Obersetzung aufeinanderfolgende Obersetzungsstufen unterschiedli- 
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chen Gruppen zugehdren. Beispielsweise umfaBt bei einem Schaltgetriebe mit einem 
Ruckwartsgang und sechs Vorwartsgangen eine Gruppe die Gange 1, 3 und 5 und die 
andere Gruppe die Gange R, 2, 4 und 6; 

5 Bei einem derartigen Getriebe ergibt sich die Moglichkeit, in einem mittels der Reibungs- 
kupplung in den Momentenfluf3 einbezogenen Getriebestrang eine Obersetzungsstufe 
eingelegt zu haben und dann in einem anderen - noch geoffneten Strang - die Oberset- 
zungsstufe einzulegen, in die nachfolgend durch Umlenken des Momentenflusses auf den 
betreffenden Strang geschaltet werden soli. Wahrend eines Beschleunigungsvorganges 

10 beispielsweise kann, wahrend in einem geschlossenen Getriebestrang, in dem der 3. 
Gang eingelegt ist, im anderen Strang der 4. Gang wahrend einer Hochschaltung einge- 
legt werden. Falls jetzt jedoch plotzlich doch eine Ruckschaltung in den 2. Gang erfolgen 
soil, mu!3 erst der 4. Gang ausgelegt und dann der 2. Gang eingelegt werden, was insbe- 
sondere einen sehr groBen Zeitverlust bedingt, wenn die Gange 2 und 4 von . unterschied- 

1 5 lichen Kupplungsmuffen geschaltet werden. 

Weiterhin kann eine negative Situation einer Getriebeschaltung auftreten, bei der im ge- 
offneten Getriebestrang mehr als eine Obersetzungsstufe eingelegt ist, was ein sehr gro- 
Bes Sicherheitsrisiko darstellt, da sobald dieser Strang in den MomentenfluB eingebunden 
20 wird, mehrere Obersetzungsstufen mit unterschiedlichen Obersetzungen wirksam sind, 
was dazu fuhren kann, daB das Getriebe blockiert oder sogar zerstort wird. 

Es sind zudem sogenannte Schaltwalzengetriebe bekannt geworden, bei denen die End- 
ausgangsmechanismen der Ubersetzungsstufen mittels einer drehbaren Schaltwalze be- 

25 tatigt werden. Beispielsweise sind in der Schaltwalze kulissenartige Nuten eingebracht, die 
sich auf der Oberflache der zylindrischen Schaltwalze sowohl in Umfangsrichtung als auch 
in axialer Richtung erstrecken, so daB bei einer Drehung der Schaltwalze urn ihre Langs- 
achse Schaltgabeln, die mittels in den Nuten gleitenden Elementen kinematisch mit der 
Schaltwalze verbunden sind, eine Bewegung in Achsrichtung der Schaltwalze ausfuhren. 

30 Die Schaltabfolge der Ubersetzungsstufen bezuglich der Drehung der Schaltwelle ist 
durch den Verlauf der Nuten festgelegt. Derartige Schaltwalzengetriebe ermoglichen bei 
entsprechender Ausgestaltung der Nuten ein sich uberschneidendes Auslegen einer alten 
und Einlegen einer neuen Obersetzungsstufe, wodurch ein gewisser Zeitvorteil bei einem 
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Schaltvorgang erzielt wird und somit die Dauer der Zugkraftunterbrechung reduziert wer- 
den kann, jedoch sind Schaltungen nur in sequentieller Folge moglich, eine direkte 
Schattung beispielsweise vom 1 . in den 3. Gang ist ebensowenig moglich, wie ein direkte 
Ruckschaltung beispielsweise vom 5. in den 1 . Gang. . 

5 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Getriebe, beispielsweise ein automatisiertes Schaltge- 
triebe, ein lastschaltendes Getriebe, ein Doppelkupplungsgetriebe mit auf mindestens 
zwei unterschiedliche Wellen verteilte Getriebestufen und dergleichenzu schaffen, bei 
dem die Schaltabfolge der Ubersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanismus 
10 festgelegt ist, bei dem die Schaltzeiten wesentlich verkurzt sind und das in Bezug auf die 
Sicherheit wesentlich verbessert ist. Das Getriebe soil weiterhin einen einfachen Aufbau 
mit moglichst wenig Bauteilen haben und einfach ohne zusatzliche Sicherheitsvorkehrun- 
gen zu betatigen sein, 

15 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB bei einem Getriebe, bei dem der Endbetati- 
gungsmechanismus zumindest ein Hauptbetatigungselement wie Schaltfinger umfaBt, das 
beispielsweise durch axiales Verschieben einer Schaltwelle, auf der es angeordnet ist, mit 
den Endausgangsmechanismen, die beispielsweise durch Schaltgabeln und damit ver- 
bundene Kupplungsmuffen gebildet sind, derart in Wirkverbindung tritt, daB eine Uberset- 

20 zungsstufe einlegbar ist, beispielsweise indem die Schaltwelle, auf der das zumindest eine 
Hauptbetatigungselement angeordnet ist, verdreht wird und es dann mit einem anderen 
Endausgangsmechanismus in Wirkverbindung treten kann, ohne daB die zuvor eingelegte 
Ubersetzungsstufe ausgelegt werden muB, der Endbetatigungsmechanismus wenigstens 
ein Nebenbetatigungselement umfaBt. Dieser Entbetatigungsmechanismus im Sinne der 

25 Erfindung mit zumindest einem Haupt- und einem Nebenelement wird teilweise in den 
folgenden Anmeldunterlagen als active interlock bezeichet. Es versteht sich, dass dieser 
Begriff Gegenstand von Markenanmeldungen sein kann und dessen Bedeutung in diesem 
Zusammenhang fur diese Markenanmeldung nicht einschrankend aufzufassen ist. 

30 GemSB einer besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung tritt, sobald das zumindest eine 
Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus in Wirkverbindung tritt, 
das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit wenigstens einem weiteren Endaus- 
gangsmechanismus in Wirkverbindung, beispielsweise tritt in einer bestimmten Position 
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ein Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus in Verbindung und 
dabei treten zugleich Nebenbetatigungselemente mit den weiteren Endausgangsmecha- 
nismen in Verbindung. Bei einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses zum 
Einlegen einer Ubersetzungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetatigungselemen- 
5 tes beispielsweise durch Verdrehen der Schaltwelle wird vorteilhafterweise zugleich der 
wenigstens eine weitere Endausgangsmechanismus mittels des wenigstens einen Ne- 
benbetatigungselementes zum Auslegen der dazugehorigen Ubersetzungsstufen betatigt 
Besonders zweckmaBig ist es, daB so nur eine Ubersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar 
ist und da(3 aufgrund des sich uberschneidenden Auslegens der alten und Einlegens der 
10 neuen Ubersetzungsstufe sowie der bereits durchgefuhrten Wahlbewegung ein erhebli- 
cher Zeitvorteil erzielt wird. 

GemaB eines weiteren, ebenfalls besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles tritt bei 
einem Getriebe, bei dem die Ubersetzungsstufen Gruppen bilden, zwischen denen ein 

15 zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel erfolgen kann, das wenigstens eine Nebenbetati- 
gungselement mit wenigstens einem weiteren Endausgangsmechanismus derselben 
Gruppe in Wirkverbindung, sobald das zumindest eine Hauptbetatigungselement mit ei- 
nem Endausgangsmechanismus einer Gruppe in Wirkverbindung tritt. Sehr zweckmaBig 
ist es bei diesem Ausfuhrungsbeispiel, daB bei einer Betatigung eines Endausgangsme- 

20 chanismusses einer Gruppe zum Einlegen einer Ubersetzungsstufe mittels des zumindest 
einen Hauptbetatigungselementes zugleich der wenigstens eine weitere Endausgangs- 
mechanismus derselben Gruppe mittels des wenigstens einen Nebenbetatigungsele- 
mentes zum Auslegen der dazugehorigen Obersetzungsstufen betatigt wird. Vorteilhafter- 
weise tritt das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit keinem Endausgangsme- 

25 chanismus der anderen Gruppe in Wirkverbindung, sobald das zumindest eine Hauptbe- 
tatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus einer Gruppe in Wirkverbindung 
tritt. Sehr zweckmaBig ist, daB so in jeder Gruppe eine Obersetzungsstufe gleichzeitig 
einlegbar ist, jedoch nicht mehrere Ubersetzungsstufen einer Gruppe. 

30 GemaB einer beispielhaften, jedoch . besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung der 
Endausgangsmechanismen, die Verbindungselemente, wie Schaltgabeln umfassen, wei- 
sen diese einen ersten Funktionsbereich fur den Eingriff eines Hauptbetatigungselemen- 
tes und einen zweiten Funktionsbereich fur den Eingriff eines Nebenbetatigungselementes 
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auf, so daB jeder Endausgangsmechanismus mittels eines Hauptbetatigungselementes 
Oder mittels eines Nebenbetatigungselementes betatigbar ist. Bei einem Getriebe ist dabei 
das zumindest eine Nebenbetatigungselement auf der bei Betatigung urn ihre Uingsachse 
verdrehbaren Schaltwelle angeordnet und der zweite Funktionsbereich ist so ausgebildet 
5 1st, daB bei einer Drehung der Schaltwelle eine Kraft von einem Nebenbetatigungselement 
auf den zweiten Funktionsbereich in Ausruckrichtung der zugehorigen Ubersetzungsstufe 
Obertragbar ist, die gleich Oder groBer der zum Ausrucken erforderiichen Kraft ist. Die 
Verbindung zwischen Nebenbetatigungselement und Endausgangsmechanismus muB 
nicht geeignet sein, auch eine Kraft zum Einlegen einer Ubersetzungsstufe zu ubertragen. 

10 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird eine Ausgestaltung des wenigstens einen 
Nebenbetatigungselementes bevorzugt, die es ermoglicht, das Nebenbetatigungsele- 
mentes mit zumindest zwei Endausgangsmechanismen zu verbinden. Hierzu weist das 
wenigstens eine Nebenbetatigungselement eine besonders groBe Breite in Schaltwellen- 
15 achsrichtung auf, die vorteilhafterweise wenigstens annShernd der Breite zweier Schalt- 
gabelmauler und deren gemeinsamen Abstand entspricht. 

GemaB eines besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels wirken das wenigstens eine 
Nebenbetatigungselement und die zweiten Funktionsbereiche derart zusammen, daB ein 

20 Auslegen einer Ubersetzungsstufe bei einer Drehung der Schaltwelle unabhangig von der 
Drehrichtung erfolgt. Ausgehend von der Ausgangsstellung, in der sich die Schaltwelle in 
einer Mittellage bezuglich ihrer Drehung befindet und in der auch das Hauptbetatigungs- 
element mit dem ersten Funktionsbereich eines Endausgangsmechanismusses in Eingriff 
getreten ist, erfolgt eine Einlegen einer Ubersetzungsstufe, indem die Schaltwelle entwe- 

25 der rechts oder links herum verdreht wird, wbbei in jedem Fall das wenigstens eine Ne- 
benbetatigungselement die ihm zugeordnete(n) Obersetzungsstufe(n) im Sinne eines 
Auslegens betatigt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird es als besonders vorteilhaft erachtet, wenn hierzu das we- 
30 nigstens eine Nebenbetatigungselement und die zweiten Funktionsbereiche symmetrisch 
ausgebildet sind. 
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In einem besonders zu bevorzugenden Ausfuhrungsbeispiel weist das wenigstens eine 
Nebenbetatigungselement zwei nockenartige Endbereiche und die zweiten Funktionsbe- 
reiche damit korrespondierende Ausnehmungen auf. 

5 'In einem anderen, ebenfalls besonders zu bevorzugenden Ausfuhrungsbeispiel weisen 
die zweiten Funktionsbereiche zwei nockenartige Endbereiche und das wenigstens eine 
Nebenbetatigungselement damit korrespondierende Ausnehmungen auf. 

Hierbei erfolgt die Kraftubertragung zwischen Nebenbetatigungselement und zweitem 
10 Funktionsbereich uber die Spitze der nockenartigen Endbereiche, wobei es in einem an- 
deren Ausfuhrungsbeispiel auch sehr zweckmaBig ist, wenn die Kraftubertragung zwi- 
schen Nebenbetatigungselement und zweitem Funktionsbereich uber die Seitenflachen 
der nockenartigen Endbereiche erfolgt. 

15 Nach einem weiteren erfinderischen Gedanken der Endbetatigungsmechanismus so vor- 
gesehen werden, dass mittels eines entsprechend ausgelegten Nebenbetatigungsele- 
ments ein definierter neutraler Schaltzustand einstellbar ist. Nach dem erfinderischen Ge- 
danken ist nach einem Einlegen einer Ubersetzungsstufe das Hauptbetatigungselement, 
beispielsweise ein Schaltfinger, gegeniiber dem Endbetatigungselement, beispielsweise 

20 einem Schaltmaul mit nachgeschalteter Schaltgabel, verlagerbar, das heiBt die Informati- 
on, welche Ubersetzungsstufe eingelegt ist, ist aus der Stellung des Hauptbetatigungs- 
element nicht eindeutig zuzuordnen. In konventionellen Anordnungen nach dem Stand der 
Technik, bei denen der Schaltfinger nach Einlegen einer Ubersetzungsstufe nicht aus dem 
Schaltmaul verlagert werden kann, ist die Neutralstellung durch Anfahren der Neutralgas- 

25 se eindeutig. Urn fur die vorliegende Erfindung ebenfalls eine eindeutige Neutralstellung 
zu definieren, kann eine separate Schaltgasse vorgesehen sein, bei der ein entsprechend 
ausgestaltetes Nebenbetatigungselement mit alien Endbetatigungselementen, mittels de- 
rer eine Ubersetzungsstufe eingelegt ist, in Wechselwirkung tritt und ein Auslegen der ein- 
gelegten Obersetzungsstufe bewirkt Hierzu kann beispielsweise ein in Richtung der 

30 Schaltwelle, die Haupt- und Nebenbetatigungselement aufnimmt, axial verlangerter 
Schaltnocken als Nebenbetatigungselement vorgesehen sein, der gleichzeitig mit zumin- 
dest zwei Schaltmaulern in Wechselwirkung treten kann, so dass in einer Axialposition der 
Schaltwelle stets die eingelegte Obersetzungsstufe durch Verdrehung der Schaltwelle 
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ausgelegt werden kann. Da hierbei nur ein Auslegen der Ubersetzungsstufe und nicht ein 
zusatzliches Einlegen einer neuen Obersetzungsstufe zu erfolgen hat, kann vorteilhafter- 
weise die Verdrehung der Schaltwelle gegenuber einer Schaltung zwi- 

schen zwei Ubersetzungsstufen mit wesentlich kleineren Verdrehwinkeln, beispielsweise 
'mit einem Drittel des Verdrehwinkels erfolgen. Die Begrenzung des Verdrehwinkels zur 
Einstellung der Neutralposition kann mittels einer entsprechenden Ansteuerung des Ak- 
tors fur die Verdrehung der Schaltwelle erfolgen, wobei die Information der Axialstellung 
der Schaltwelle in Verbindung mit der Neutralstellung gebracht werden und entsprechen- 
de Wegaufnahmesignale der Axialstellung, beispielsweise Wegsensorsignale oder Stell- 
signale des Aktors zur axialen Verlagerung der Steuerwelle, ausgewertet werden kann. 
Alternativ oder zusatzlich hat sich eine Kulisse zur Begrenzung des Verdrehwinkels zur 
Einstellung einer Neutralposition bewahrt. Die Einstellung einer definierten Neutralposition 
ist insbesondere beim Start der Brennkraftmaschine, beim Fahrzeugstillstand und in ver- 
gleichbaren Fahrsituationen vorteilhaft. Weiterhin kann eine Parksperrenfunktion beste- 
hend aus der Verblockung des Getriebes durch gleichzeitiges Einlegen zweier Uberset- 
zungsstufen vorteilhaft sein, wobei mittels der vorgeschlagenen Neutralstellung diese 
Parksperre einfach und schnell wieder aufgehoben werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform kann vorsehen, eine ubliche Parksperre 
mittels der Aktorik der Getriebeschaltung zu betatigen. So kann beispielsweise die Park- 
sperre durch Anfahren einer zusatzlichen Schaltgasse aktiviert und deaktiviert werden. Es 
kann dabei zusatzlich eine erste Ubersetzungsstufe eingelegt worden sein und dann bei 
eingelegter Ubersetzungsstufe nachtraglich eine Parksperre betatigt werden, indem die 
Schaltgasse der eingelegten Ubersetzungsstufe verlassen und die Position zur Aktivie- 
rung der Parksperre angefahren wird. 

Nach einem weiteren erfinderischen Gedanken, kann es besonders vorteilhaft sein, das 
active interlock in Verbindung mit einem automatisierten Schaltgetriebe, dessen Uberset- 
zungsstufen durch Zahnradpaare zwischen zwei Wellen, beispielsweise einer Getriebe- 
eingangswelle und einer Getriebeausgangswelle gebildet werden, wobei wahrend eines 
Schaltvorgangs eine Kupplung die Antriebswelle und - die Getriebeeingangswelle trennt 
und daher eine Zugkraftunterbrechung wahrend des Schaltvorgangs auftritt, einzusetzen. 
Dabei kann der Phasenwinkel bei SchaltvorgSngen, bei denen die Schaltgasse gewech- 
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selt wird, zwischen dem Haupt- und dem Nebenbetatigungselement so ausgestaltet wer- 
den, dass sich bei einem Schaltvorgang das Auslegen der eingelegten Ubersetzung und 
das Einlegen der neu einzulegenden Ubersetzungsstufe Ciberschneiden. Dies fOhrt zu 
schnelleren Schaltzeiten und zu kurzeren Zugkraftunterbrechungen. In konventionellen 
5 "Systemen mit einem Schaltfinger, der eine eingelegte Ubersetzungsstufe zuerst auslegt, 
dann die Schaltgasse wechselt und danach eine neu einzulegende Ubersetzungsstufe 
einlegt wird ungefahr nach einem Drittel des Gesamtweges der Schiebemuffe der Form- 
schluss zur eingelegten Ubersetzungsstufe aufgehoben, dann uber die Synchronisierung 
und die Neutralstufe gefahren und danach der Formschluss zur neuen Ubersetzungsstufe 

10 gebildet. Nach dem erfinderischen Gedanken kann der Schaltvorgang verkurzt werden, 
indem die Einlegebewegung fur die neu einzulegende Obersetzungsstufe bereits durch 
das Hauptbetatigungselement beginnt, wenn der Formschluss zur eingelegten Uberset- 
zungsstufe getrennt ist, das heiBt, die Synchronisierung der neu einzulegenden Uberset- 
zungsstufe beginnt praktisch zeitgleich mit der Trennung des Formschlusses der einge- 

15 legten Ubersetzungsstufe. 

Nach einem weiteren erfinderischen Gedanken kann ein Getriebe in der Weise vorgese- 
heh werden, dass nur eine einzige Synchronisationsvorrichtung an einer Gangradpaarung 
vorgesehen ist, wobei diese Synchronisationsvorrichtung nach Auslegen des eingelegten 

20 Gangs mittels eines Hauptbetatigungselements wie beispielsweise eines Schaltfingers bis 
zum Erreichen der Zieldrehzahl der Getriebeeingangswelle fur den neu einzulegenden 
Gang betatigt wird. Nach Erreichen der Zieldrehzahl wird das Hauptbetatigungselement in 
die Schaltgasse des neu einzulegenden Gangs verlagert und legt den neu einzulegenden 
Gang ein. Es versteht sich, dass fur diesen Vorgang fur die Synchronisation und das Ein- 

25 und Auslegen der Gange unterschiedliche Hauptbetatigungselemente verwendet werden 
konnen. Diese Anordnung kann insbesondere fur ein Doppelkupplungsgetriebe mit zwei 
Getriebestrangen in der Weise vorgesehen werden, dass in jedem Getriebestrang nur 
eine einzige Synchronisationsvorrichtung fur alle Ubersetzungsstufen eines Getriebe- 
strangs vorgesehen ist. Eine nahere Erlauterung hierzu ist in der deutschen Anmeldung 

30 DE 101 33 695.0 enthalten, die hiermit voll inhaltlich in die vorliegende Anmeldung aufge- 
nommen ist. Die Hochschaltung von einer Obersetzungsstufe auf die andere erfolgt dabei 
in der Weise, dass am entsprechenden Getriebestrang zuerst das Moment abgebaut wird, 
indem beispielsweise die Kupplung zur Antriebswelle gelost wird, anschlieRend wird mit- 
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tels eines Nebenbetatigungselements oder mittels eines Hauptbetatigungselements der 
eingelegte Gang ausgelegt und mittels eines Hauptbetatigungselements in der Schaltgas- 
se .der hochsten Getriebeubersetzung die Synchronisationsvorrichtung durch eine Verla- 
gerung der entsprechenden SchiebehOlse der hdchsten Getriebestufe betatigt ohne die- 
5 sen Gang einzulegen und damit die frei drehende Getriebeeingangswelle an die Zieldreh- 
zahl des neu einzulegenden Gangs angepasst. Nach Erreichend der Zieldrehzahl wird 
mittels des Schaltfingers der neue Gang eingelegt. Eine vorteilhafte Variante zur Vermin- 
derung der Wege, die die Schaltwelle mit Hauptbetatigung- und Nebenbetatigungsele- 
menten zurucklegt, sieht vor, die Synchronisationseinrichtung ohne einen Eingriff eines 

10 Hauptbetatigungselements in den Endausgangsmechanismus der hochsten Uberset- 
zungsstufe, beispielsweise ohne einen der Schaltfinger in das Schaltmaul der hochsten 
Ubersetzungsstufe zu verlagern, zu betatigen, indem an der Schaltwelle sowie am End- 
ausgangsmechanismus, beispielsweise der Schaltgabel entsprechende Steuerteile wie 
Ringsegmentkonusse, Nocken und dergleichen vorgesehen sind. Diese Steuerteile bewir- 

15 ken wahrend einer Verdrehung der Schaltwelle zum Auslegen der aktuell eingelegten 0- 
bersetzungsstufe und/oder wahrend einer Axialverlagerung der Schaltwelle zum Wahlen 
einer anderen Schaltgasse ein Verlagern des Endausgangsmechanismus, beispielsweise 
der Schiebehulse, des hochsten Gangs in der Weise, dass die Synchronisationsvorrich- 
tung zwar betatigt, dieser Gang aber nicht eingelegt wird, so dass aufwendige Hin- und 

20 Herverlagerungen der Schaltwelle vermieden werden konnen. 

Insbesondere fur Doppelkupplungsgetriebe mit zumindest zwei Getriebestrangen, die un- 
abhangig voneinander mit der Antriebseinheit wie beispielsweise einer Brennkraftmaschi- 
ne durch eine Kupplung verbindbar sind und bei denen ein Getriebestrang das Antriebs- 

25 moment mittels eines aktuellen Fahrgangs an die Antriebsrader ubertragt, wahrend in dem 
oder den anderen GetriebestrangAstrangen der dem aktuellen Fahrgang folgende Gang 
bereits eingelegt wird, kann es vorteilhaft sein, auf diesen neu einzulegenden Gang soge- 
nannte Vorwahlstrategien anzuwenden. Die Vorwahlstrategien sehen eine vorausschau- 
ende Wahl des neu einzulegenden Ganges vor, urn bei einem durch den Fahrer selbst 

30 oder die Steuerlogik initiierten Schaltwunsch diese Schaltung moglichst schnell und effi- 
zient fur den weiteren vom Fahrer gewunschten Fahrverlauf des Kraftfahrzeugs auszufuh- 
ren. Bei einem mit den richtigen Voraussagen bereits eingelegten Gang erfolgt die vom 
Fahrer wahrgenommene Schaltung nur noch durch die Ubergabe des Moments von ei- 
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nem Getriebestrang auf den anderen durch Offnen und SchlieBen der entsprechenden 
Kupplungen zwischen der Antriebswelle der Antriebseinheit und den entsprechenden Ge- 
triebeelngangswellen. 

Vorteil der vorliegenden Erfindung ist hierbei, dass mit dem Endbetatigungsmechanismus 
'die Hauptbetatigungselemente nach der Schaltung eines Gangs in einem Getriebestrang 
sofort in Neutralstellung gebracht werden kdnnen und nicht in der Schaitgasse des einge- 
legten Gangs verbleiben mussen. Dabei kdnnen neben fahrtechnischen auch sicher- 
heitstechnische Aspekte, beispielsweise ein Uberdrehschutz fur einen neuen Fahrgang, 
berucksichtigt werden. Folgende Vorwahlstrategien konnen vorteilhaft sein: 

• Einlegen des nachst hoheren Ganges: 
Nach einem Schaltvorgang, das heiBt wenn die Kupplung den aktuellen Fahrgang ei- 
nes Getriebestrangs mit Drehmoment beaufschlagt, wird der zum aktuellen Fahrgang 
auf dem anderen, lastfreien Getriebestrang eingelegt. Gibt es keinen hoheren Gang 
wird der hochste Gang auf diesem Strang eingelegt. Hierdurch ist ein Oberdrehschutz 
beim Schalten des Drehmoments auf diesen Getriebestrang gewahrleistet. Ein zuvor 
noch eingelegter Gang wird mit diesem Schaltvorgang mittels der Nebenbetatigungs- 
elemente ausgelegt. Die Kupplung in diesem Getriebestrang bleibt geoffnet, bis eine 
Schaltanforderung fur den eingelegten Gang von der Schaltlogik ausgelost wird. 

• Vorwahl eines niedrigeren Ganges: 
Nachdem in dem lastfreien Getriebestrang nach der oben beschriebenen Routine der 
nachst hohere Gang eingelegt ist, wird der Getriebeaktor in die Neutralstellung positi- 
oniert, ohne den eingelegten Gang wieder auszulegen. Daraufhin erfolgt eine Positio- 
nierung in Wahlrichtung an eine Schaitgasse eines Ganges einer Obersetzung, die 
vorzugsweise kleiner als die des aktuellen Fahrgangs und die des auf dem lastfreien 
Getriebestrang eingelegten Gangs ist. Besonders vorteilhaft ist beispielsweise der 
Gang, bei einem Kick-Down des Fahrers als Zielgang fur die maximale Leistung von 
der Schaltlogik berechnet wird, wobei sich dieser Gang wahrend des Betriebs in die- 
ser Getriebestellung andern kann, worauf auch die Stellung des Wahlaktors geandert 
werden kann. Im manuellen Betrieb, bei dem der Fahrer aktiv die nachste Fahrstufe 
wahlt, des Fahrzeugs kann die eingestellte Schaitgasse die des Gangs sein, der die 
nachst kleinere Obersetzung des aktuellen Fahrgangs aufweist. Eine weitere Variante 
bei starker Beschleunigung des Fahrzeugs, beispielsweise bei einer Betatigung des 
Fahrpedals uber eine vorgebbare Schwelle hinaus, kann die Schaitgasse mit dem 



F 

WO 02/066870 PCT/DE02/00577 

- 12- 

Gang angewahlt werden, in den das Fahrzeug schalten wurde, wenn das Fahrzeug 
fortan mit der momentanen Geschwindigkeit konstant weiterbetrieben wurde, zum 
Beispiel eip Gang mit hoher Ubersetzung (Overdrive) zur okonomischen Betriebswei- 
se des Fahrzeugs. Es versteht sich, dass entsprechend der aktuellen Fahrsituation 
5 die Wahlbewegung nachgefuhrt und dadurch stets die aktuelle Gangalternative zu' 
dem auf dem lastfreien Getriebestrang eingelegten Gang mittels einer einfachen 
SchalWAuslegebewegung bereit gehalten werden kann. 

Getriebe nach dem erfinderischen Gedanken. konnen nach anderen Gesichtspunkten 
10 ausgelegt werden, bei denen nicht berucksichtigt werden mu(3, dass die in bekannten An- 
ordnungen bezuglich ihrer Ubersetzung benachbart angeordneten Gangen, beispielswei- 
se Gang 1 und 2 in einer Schaltgasse und Gang 3 und 4 in der benachbarten Schaltgas- 
se, benachbart angeordnet sind, da wahrend der neu einzulegende Gang mittels des 
Hauptbetatigungselements eingelegt und der eingelegte Gang mittels eines Nebenbetati- 
15 gungselements ohne zusatzliche Wahlvorgange ausgelegt werden kann. Zur Beschleuni- 
gung der Schaltzeiten kann der neu einzulegende Gang bereits vorgewahlt werden, so- 
lange der eingelegte Gang noch eingelegt ist. Die Schaltbewegung kann bereits initiiert 
werden, wahrend der eingelegte Gang noch nicht ausgelegt ist, so dass der Getriebe- 
schaltaktor vor dem Schaltvorgang eine Anlaufzeit erfahren kann und nicht aus dem Still- 
20 stand angefahren muB, da bekanntlich der Anlauf aus dem Stillstand besonders zeitauf- ' 
wendig ist und den Schaltvorgang verzogert. 

Zur Erzielung besonders schneller Schaltvorgange kann es auch bei einem Einstrangge- 
triebe mit einer Getriebeeingangswelle und einer Getriebeausgangswelle vorteilhaft sein, 
den wahrscheinlich folgenden bereits vorzuwahlen. Folgende Vorwahlkriterien konnen in 
25 Abhangigkeit von der Fahrsituation beziehungsweise der Stellung des Wahlhebels des 
Getriebes ohne bereits erfolgte Schaltanforderung in einen anderen Gang vorteilhaft sein: 
• Wahlhebel ist in Position Fahren (D) oder manueller Betriebsmode (M; die einzelnen 
Gange werden vom Fahrer angesteuert, beispielsweise mittels einer Tip- 
Schaltung), ein Vorwartsgang ist eingelegt. Solange in diesem Fahrmodus das 
30 Fahrzeug mit einer Geschwindigkeit oberhalb einer fur jeden eingelegten Gang 

festzulegenden Schwelle fahrt, wird die Fahrpedalstellung Oder Langsbeschleuni- 
gung des Fahrzeugs ausgewertet um den nachst hoheren oder nachst niedrigeren 
Gang des eingelegten Gangs vorzuwahlen. Bei beschleunigendem Fahrzeug wird 
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der nachst hdhere, bei einem verzogerndem Fahrzeug der nachst niedrigere Gang 
vorgewahlt, Um unnotige Stellbewegungen in der zu vermeiden, kann ein Hystere- 
seband in der Vorwahlroutine vorgesehen sein. Im hochsten Gang wird der nachst 
niedrigere vorgewahlt In Gang 1 kann ab einer festzulegenden Geschwindigkeits- 
5 schwelle Gang 2, darunter die Neutralstellung des Getriebes vorgewahlt. 

• In Neutralstellung (N) des Wahlhebels wird Gang 1 vorgewahlt. Vorteilhaft kann eine 

Anordnung des Gangs 1 und des Ruckwartsgangs in einer Schaltgasse sein. 

• In der Ruckwartsstellung (R) des Wahlhebels wird Gang 1 Oder alternativ die Neut- 

ralstellung vorgewahlt. 

10 

1st bereits eine Schaltabsicht von der Steuerungslogik des Getriebes festgestellt worden, 
kann ein beschleunigter Gangwechsel durch folgende MaBnahmen erzielt werden, da 
nach dem Erkennen der Schaltabsicht in der Regel einige zeitaufwandige Prozesse wie 
beispielsweise Abbau des Motor- und Kupplungsmoments durchlaufen werden, wobei im* 

15 erfindungsgemaBen Getriebe diese Zeit zum Vorwahlen des neu einzulegenden Gangs 
genutzt werden kann ohne eine Belastung der Getriebeaktorik zu riskieren: 
Nachdem die Steuerlogik den neu einzulegenden Gang festgelegt hat, wird die zugehori- 
ge Vorwahlposition bestimmt und angefahren. Bei alien Vorwahlbewegungen wird das 
Hauptbetatigungselement zuerst in Richtung Neutralstellung bewegt und zwar zumindest 

20 soweit, dass das Hauptbetatigungselement aus der Schaltgasse des eingelegten Gangs 
ausfadeln kann. AnschlieBend oder in einer kombinierten Bewegung mit der Schaltbewe- 
gung wird die Schaltgasse des neu einzulegenden Ganges gewahlt. 1st bereits der richtige 
Gang vorgewahlt, wird nach der Schaltfreigabe durch die Schaltlogik geschaltet. Die Aus- 
maBe des Bewegungsspielraums des Hauptbetatigungselements in den Schaltmaulern 

25 der Schaltgassen ist von der Auslegung dieser abhangig und kann in der Steuerlogik zum 
Zweck einer optimierten Schaltbewegung hinterlegt sein. Hierzu konnen teste GroBen im 
Programmcode oder entsprechende einstellbare GroBen in einem Speicher, beispielswei- 
se EEPROM, hinterlegt sein. Die einstellbaren GroBen konnen bei der Inbetriebnahme 
durch Anfahren der Grenzpositionen bestimmt und w&hrend der Lebensdauer des Fahr- 

30 zeugs an sich wechselnde Bedingungen wie VerschleiB oder Teilerersatz adaptiert wer- 
den, wobei auch gegebenenfalls VerschleiBveriaufe und -grenzen abgelegt und verar- 
beitet werden konnen. Eine Anpassung an Schaltmauler mit unterschiedlichen Dimensio- 
nen fur die Schaltgassen der verschiedenen Gange kann ebenfalls vorteilhaft sein. 
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Da in dem erfindungsgemSBen Endbetatigungsmechanismus keine Korrelation zwischen 
der Position des Oder der Hauptbetatigungselemente und. dem eingelegten Gang besteht, 
kann es, insbesondere wenn die Getriebesteuerung, beispielsweise das Getriebesteuer- 
5 gerat, keine zuverlassige Information mehr zur Verfugung hat, beispielsweise bei der 
Wiederinbetriebnahme nach einer Reparatur Oder zur Plausibilisierung der Daten wahrend 
des Betriebs des Kraftfahrzeugs beim Start, Abstellen oder wahrend der Fahrt, notwendig 
werden, eine sogenannte aktive Neutralposition einzustellen, bei der mit Sicherheit alle 
Gange ausgelegt sind. Hierzu wird das zumindest eine Hauptbetatigungselement in eine 

10 Position gefahren, in der es bei einer Verdrehung der Schaltwelle keinen Gang neu ein- 
legt. Sollte eine derartige sogenannte freie Schaltgasse in dem verwendeten H-Schaltbild 
nicht vorhanden sein, kann die freie LSnge der Wahlfunktion verlSngert werden und eine 
zusatzliche Gasse geschaffen werden. In dieser Gasse kann dann ein oder mehrere ein- 
gelegte Gange mittels der Nebenbetatigungselemente ausgelegt werden. 

15 Sollte eine Anderung der Schaltgeometrie nicht gegeben sein, kann dureh Auffinden des 
eingelegten Gangs dieser auch mit dem Hauptbetatigungselement ausgelegt werden. 
Hierzu muB das Hauptbetatigungselement in die Schaltgasse des eingelegten Gangs ge- 
bracht und eine Auslegebewegung ausgefuhrt werden, ohne einen neuen Gang einzule- 
gen. Hierzu konnen die Auslegepositionen gelernt bei der Inbetriebnahme gelernt werden. 

20 Als Ausgangspunkt zur Bestimmung der Auslegeposition kann dabei der Synchronisati- 
onspunkt des gegenuberliegenden Ganges angenommen werden. Dieser Synchronisati- 
onspunkt wird dann zum Auslegen des gegenuberliegenden Ganges angefahren. Die Er- 
kennung der Synchronisationspunkte kann durch Lernen, das heiBt Kalibrieren erfolgen, 
indem die entsprechende Position gegenuber einem Referenzpunkt festgelegt und durch 

25 Sensoren beispielsweise Inkrementatwegsensoren uberwacht wird. Eine weitere Moglich- 
keit kann die absolute Feststellung des Synchronisationspunktes sein, indem AktorgroBen 
wie beispielsweise der Aktorstrom uberwacht werden und eine Auswertung dieser, bei- 
spielsweise eine Erhohung des Aktorstroms am Synchronisationspunkt, ausgewertet und 
dadurch die Lage der Synchronisationspunkte bestimmt wird. 

30 Unter Bezugnahme auf Figuren sind nachfolgend Ausfuhrungsbeispiele beschrieben, da- 
bei zeigen schematisch und beispielhaft: 



Figur 1a ein Fahrzeug mit automatisiert betatigbarer Kupplung und Getriebe, 
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Figur 1 b ein Fahrzeug mit verzweigtem Antriebsstrang, 

Figur 2 Endausgangsmechanismen mit Endbetatigungsmechanismus, 

5 ' 

Figur 3a Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

Figur 3b Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

Figur 3c Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

Figur 3d Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

10 

Figur 4 ein Diagramm bezuglich des Schaltwellendrehwinkels und der Kupp- 
lungsmuffenbewegung, 

• Figur 5a eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und einies Nebenbe- 

1 5 tatigungselementes auf einer Schaltwelle, 

Figur 5b eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Nebenbe- 

tatigungselementes auf einer Schaltwelle, . 

Figur 6a eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und zweier besonders 

20 breiter Nebenbetatigungselemente zur Betatigung von zwei . Endaus- 

gangsmechanismen zugleich, 

Figur 6a eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und zweier besonders 

breiter Nebenbetatigungselemente zur Betatigung von zwei Endaus- 
gangsmechanismen zugleich, 

25 

Figur 7 Ausgestaltungen von Nebenbetatigungselementen, 

Figur 8 Schaltwellenposition und H-Schaltbild, 



30 Figur 9 
Figur 10 



Schaltwellenposition und H-Schaltbild mit breitem Nebenbetatigungsele- 
ment 

H-Schaltbild fur ein Getriebe mit Neutralposition, 
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Figur 10a eine beispielhafte Ausgestaltung der Erfindung zur Anwendung bei einem 
herkommlichen Handschaltgetriebe, 

Figur 10b Hulse des Betatigungselementes, 

Figur 11a eine beispielhafte Ausgestaltung der Erfindung zur Anwendung bei einem 
automatisierten Schaltgetriebe, 

Figur 11b ein Seitenelement, 

Figur 11c ein buchsenformiges Element, 

Figur 12a eine beispielhafte Ausgestaltung der Erfindung zur Anwendung bei einem 
Doppelkupplungsgetriebe, 



Figur 12b ein Seitenelement, 

Figur 13 eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Nebenbe- 

tatigungselementes gemaB eines Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 

Figur 14 eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Nebenbe- 

tatigungselementes gemaB eines Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 

Figur 15 eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Nebenbe- 

25 tatigungselementes gemaB eines Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 

Figur 16 eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Nebenbe- 

tatigungselementes gemaB . eines Ausfuhrungsbeispieles der Erfin- 
dung,Figuren 17-18 Anordnungen eines Endbetati- 

gungsmechanismus mit Getriebebremse, Figur 19 ein Weg-Zeit- 
30 Diagramm fur einen Schaltvorgang in einem automatisierten Getriebe mit 

Zugkraftunterbrechung und uberschneidendem Auslege- und Einlegevor- 
gang 
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Figur20 ein Endbetatigungsmechanismus fur ein Doppelkupplungsgetriebe mit 

Synchronisiervorrichtungen am hochsten Gang, 

Figuren 21 a-c eine Ansicht eines Endbetatigungsmechanismus fur Drehwahl- und 
Schiebeschaltbetatigung, 
5 Figur 22 eine Ansicht eines Endbetatigungsmechanismus fur Drehschalt- und 

Schiebewahlbetatigung, 

Figuren 23a, b eine 3D-Ansicht einer Getriebeaktoreinheit mit einem Endbetatigungsme- 
chanismus, 

Figuren 24a, b eine beispielhafte Anordnung einer Schaltschiene 
10 Figuren 25a, b eine systematische Darsteilung eines Ausfuhrungsbeispiels eines End- 
betatigungsmechanismus 

und 

Figur 26 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Routine fur den Gangwechsel. 

15 Die Figur 1a zeigt schematisch und beispielhaft ein Fahrzeug 1, bei dem die Erfindung 
besonders vorteilhaft zur Anwendung kommen kann. Die Kupplung 4 ist vorliegend im 
KraftfluB zwischen Antriebsmotor 2 und Getriebevorrichtung 6 angeordnet. ZweckmaBi- 
gerweise ist zwischen Antriebsmotor 2 und der Kupplung 4 eine geteilte Schwungmasse 
angeordnet,. deren Teilmassen gegeneinander unter Zwischenschaltung einer Feder- 

20 Dampfer-Einrichtung verdrehbar sind, wodurch wesentlich insbesondere die schwin- 
gungstechnischen Eigenschaften des Antriebsstranges verbessert werden. Vorzugsweise 
wird die Erfindung mit einer Dampfungseinrichtung zum Aufnehmen bzw. Ausgleichen von 
DrehstoBen bzw. Einrichtung zum kompensieren von DrehstoBen bzw. DrehstoB min- 
demder Einrichtung bzw. Einrichtung zum Dampfen von Schwingungen kombiniert, wie 

25 sie insbesondere in den Veroffentlichungen DE OS 34 18 671 , DE OS 34 1 1 092, DE OS 
34 1 1 239, DE OS 36 30 398, DE OS 36 28 774 und DE OS 37 21 712 der Anmelderin 
beschrieben ist, deren Offenbarungen auch zum Offenbarungsinhalt der vorliegenden 
Anmeldung gehoren, 

30 Das Fahrzeug 1 wird von einem Antriebsmotor 2, der vorliegend als Verbrennungsmotor 
wie Otto- Oder Dieselmotor dargestellt ist, angetrieben. In einem anderen Ausfuhrungsbei- 
spiel kann der Antrieb auch mittels Hybridantrieb, elektromotorisch Oder hydromotorisch 
erfolgen. Die Kupplung 4, ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Reibungskupplung, 
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mittels derer der Antriebsmotor 2 von der Getriebevorrichtung 6 insbesondere zum Anfah- 
ren oder zur Durchfuhrung von Schaltvorgangen trennbar ist Durch ein zunehmendes 
Ein- bzw. Ausruckenrucken der Kupplung wird mehr Oder weniger Drehmoment ubertra- 
gen, hierzu werden eine AnpreBplatte und eine Druckplatte axial relativ gegeneinander 
5 verschoben und nehmen eine zwischengeschaltete Reibscheibe mehr oder weniger mit. 
Die als Kupplung ausgebildete Kupplung 4 ist vorteilhaft selbstnachsteliend, d.h. der Ver- 
schleiR der Reibbelage wird derart ausgeglichen, daB eine konstante geringe Ausruckkraft 
gewahrleistet ist. Vorzugsweise wird die Erfindung mit einer Reibungskupplung kombiniert, 
wie sie insbesondere in den Anmeldungen DE OS 42 39 291 , DE OS 42 39 289 und DE 
10 OS 43 06 505 der Anmelderin beschrieben ist, deren Offenbarungen auch zum Offenba- 
rungsinhalt der vorliegenden Anmeldung gehoren. 

Mittels einer Welle 8 sind die Rader 12 des Fahrzeuges 1 uber ein Differentia! 10 ange- , 
trieben. Den angetriebenen Radem 12 sind Drehzahlsensoren 60, 61 zugeordnet, wobei 

15 gegebenenfalls auch nur ein Drehzahlsensor 60 oder 61 vorgesehen ist, die jeweils ein 
Signal entsprechend der Drehzahl der Rader 12 erzeugen. Zusatzlich oder alternativ ist 
ein Sensor 52 an anderer geeigneter Stelle im Antriebsstrang, beispielsweise an der Welle 
8, zur Ermittlung der Getriebeausgangsdrehzahl vorgesehen. Die Getriebeeingangsdreh- 
zahl kann mittels eines weiteren Sensors ermittelt werden oder auch, wie im vorliegenden 

20 Ausfuhrungsbeispiel, aus der Antriebsmotordrehzahl bestimmt werden, so kann bei- 
spielsweise das im Getriebe eingestellte Ubersetzungsverhaltnis festgestellt werden. 

Eine Betatigung der Reibungskupplung 4, die vorteilhaft gedruckt, in einem anderen Aus- 
fuhrungsbeispiel zweckmaBigerweise auch gezogen ausgefuhrt werden kann, erfolgt vor- 

25 liegend mittels einer Betatigungseinrichtung 46, wie Kupplungsaktuator. Zur Betatigung 
des Getriebes 6 ist eine zwei Aktoren 48 und 50 umfassende Betatigungseinrichtung vor- 
gesehen, wobei einer der Aktoren eine Wahlbetatigung und der andere eine Schaltbetati- 
gung durchfuhrt. Der Kupplungsaktuator 46 ist als elektrohydraulisches System ausge- 
fuhrt, wobei eine Ein- bzw. Ausruckbewegung mittels eines elektrischen Antriebes bei- 

30 spielsweise mittels eines elektrischen Gleichstrommotors erzeugt und uber eine hydrauli- 
sche Strecke auf das Ausrucksystem ubertragen wird. Die Getriebeaktuatoren 48, 50 sind 
als elektrische Antriebe beispielsweise als elektrische Gleichstrommotoren ausgefuhrt, die 
uber eine Kinematik mit den bewegten Gliedern im Getriebe 6 in Verbindung stehen, die 
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zur Festlegung des Obersetzungsverhaltnisses betatigt werden. In einem anderen Ausfuh- 
rungsbeispiel, insbesondere wenn groBe Betatigungskrafte gefordert sind, kann es auch 
sehr zweckmaBig sein, ein hydraulisches System zur Betatigung vorzusehen. Es versteht 
sich, dass auch zur Betatigung der Kupplung(en) rein elektromechanisch betatigte Aktoren 
5 vorgesehen werden konnen. Hierzu zeigt die DE 100 33 649 nicht abschlieBend mogliche 
Ausfuhrungsbeispiele. 

Die Steuerung der Kupplung 4 und des Getriebes 6 erfolgt durch eine Steuereinrichtung 
. 44, die zweckmaBigerweise mit dem Kupplungsaktuator 46 eine bauliche Einheit bildet, 

1 0 wobei es in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel auch von Vorteil sein kann, diese an an- 
derer Stelle im Fahrzeug anzubringen. Die Betatigung von Kupplung 4 und Getriebe 6 
kann in einer automatischen Betriebsart durch die Steuereinrichtung 44 automatisiert er- 
folgen, Oder in einer manuellen Betriebsart durch eine Fahrereingabe mittels einer Fahrer- 
eingabevorrichtung 70, wie Schalt oder Wahlhebel, wobei die Eingabe mittels Sensor 71 

15 erfaBt wird. In der automatischen Betriebsart werden Obersetzungsstufenwechsel durch 
eine entsprechende Ansteuerung der Aktoren 46,. 48 und 50 gemaB Kennlinien oder 
Kennfeldern durchgefuhrt, die in einem der Steuereinrichtung 44 zugeordneten Speicher 
abgelegt sind. Es sind eine Mehrzahl von durch zumindest eine Kennlinie festgelegter 
Fahrprogramme vorhanden, zwischen denen der Fahrer w&hlen kann, wie ein sportliches 

20 Fahrprogramm, in dem der Antriebsmotor 2 leistungsoptimiert betrieben wird, ein Econo- 
my-Programm, in welchen der Antriebsmotor 2 verbrauchsoptimiert betrieben wird oder 
ein Winter-Programm, in dem das Fahrzeug 1 fahrsicherheitsoptimiert betrieben wird. 
Weiterhin sind im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel Kennlinien adaptiv beispielsweise 
an das Fahrerverhalten und/oder an andere Randbedingungen wie Fahrbahnreibung, 

25 • Fahrzeug- beziehungsw.eise Fahrbahnneigung, AuBentemperatur etc. anpaBbar. 

Eine Steuereinrichtung 18 steuert den Antriebsmotor 2 uber EinfluBnahme auf Gemisch- 
zufuhrung oder Zusammensetzung, wobei in der Figur stellvertretend eine Drosselklappe 
22 dargestellt ist, deren Offnungswinkel mittels eines Winkelgebers 20 erfaBt wird und 
' 30 dessen Signal der Steuereinrichtung 18 zur Verfugung steht Bei anderen Ausfuhrungen 
der Antriebsmotorregelung wird der Steuereinrichtung 18, falls es sich urn einen Verbren- 
nungsmotor handelt, ein entsprechendes Signal zur Verfugung gestellt, anhand dessen 
die Gemischzusammensetzung und/oder das zugefQhrte Voiumen bestimmt werden kann. 
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ZweckmaBigerweise wird auch das Signal einer vorhandenen Lambdasonde verwendet. 
Weiterhin steht der Steuereinrichtung 18 im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ein Signal 
eines vom Fahrer betatigten Lasthebels 14, dessen Stellung mittels eines Sensors 16 er- 
faBt wird, ein Signal uber eine Motordrehzahl, erzeugt durch einen Drehzahlsensor 28, der 
'der Motorabtriebswelle zugeordnet ist, ein Signal eines Saugrohrdrucksensors 26 sowie 
ein Signal eines Kuhlwassertemperatursensors 24 zur Verfugung. 

Die Steuereinrichtungen 18 und 44 konnen in baulich und/oder funktionell getrennten Teil- 
bereichen ausgebildet sein, dann sind sie zweckmaBigerweise beispielsweise mittels ei- 
nes CAN-Bus 54 oder eine andere elektrische Verbindung zum Datenaustausch mitein- 
ander verbunden. Jedoch kann es auch vorteilhaft sein, die Bereiche der Steuereinrich- 
tungen zusammenzufassen, insbesondere da eine Zuordnung der Funktionen nicht immer 
eindeutig moglich ist und ein Zusammenwirken notwendig ist. Insbesondere kann wah- 
rend bestimmten Phasen des Ubersetzungsstufenwechsels die Steuereinrichtung 44 den 
Antriebsmotor 2 bezuglich der Drehzahl und/oder des Momentes steuern. 

Sowohl der Kupplungsaktor 46 als auch die Getriebeaktoren 48 und 50 erzeugen Signale, 
aus denen eine Aktorposition zumindest abgeleitet werden kann, welche der Steuerein- 
richtung 44 zur Verfugung stehen. Die Positionsermittlung erfolgt vorliegend innerhalb des 
Aktors, wobei ein Inkrementalwertgeber verwendet wird, der die Aktorposition in Bezug zu 
einem Referenzpunkt bestimmt. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es jedoch 
auch zweckmaBig sein, deri Geber auBerhalb des Aktors anzuordnen und/oder eine ab- 
solute Posit ionsbestimmung beispielsweise mittels eines Potentiometers vorzusehen. Eine 
Bestimmung der Aktorposition ist in Hinblick auf den Kupplungsaktor insbesondere des- 
halb von groBer Bedeutung, als hierdurch der Greifpunkt der Kupplung 4 einem bestimm- 
ten Einruckweg und somit einer Aktorposition zuordenbar wird. Vorteilhaft wird der Greif- 
punkt der Kupplung 4 bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs wiederholt neu be- 
stimmt, insbesondere in Abhangigkeit von Parametern wie KupplungsverschleiB, Kupp- 
lungstemperatur etc. Eine Bestimmung der Getriebeaktorpositionen ist in Hinblick auf die 
Bestimmung des eingelegten Ubersetzungsverhaltnisses wichtig. 

Weiterhin stehen der Steuereinrichtung 44 Signale von Drehzahlsensoren 62 und 63 der 
nicht angetriebenen Rader 65 und 66 zur Verfugung. Zur Bestimmung einer Fahrzeugge- 
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schwindigkeit kann es sinnvoll sein, den Durchschnittswert der Drehzahlsensoren 62 und 
63 bzw. 60 und 61 heranzuziehen, urn Drehzahlunterschiede etwa bei Kurvenfahrt aus- 
zugleichen. Mittels der Drehzahlesignale kann die Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt und 
daruber hinaus auch eine Schlupferkennung durchgefuhrt werden. In der Figur sind Aus- 
5 gabeverbindungen der Steuereinrichtungen als durchgezogene Linien dargestellt, Einga- 
beverbindungen sind gestrichelt dargestellt. Die Verbindung der Sensoren 61 , 62 und 63 
zur Steuereinrichtung ist nur angedeutet. 

Auch bei einem Fahrzeug mit einem wie in Figur 1b schematisch und beispielhaft gezeig- 
1 0 ten Antriebsstrang 1 001 kann die vorliegende Erfindung besonders vorteilhaft angewendet 
werden. Bei einem derartigen Fahrzeug ist es mSglich, Gbersetzungsstufen zugkraftunter- 
brechungsfrei zu wechseln. Zwischen Antriebsmotor 1010 und Abtrieb 1100 sind zwei 
Strange 1110 und 1120 gebildet, uber die der MomentenfluB erfolgen kann. Jeder der 
Strange ist einer Kupplung 1020 bzw. 1030 zugeordnet und kann mittels ihr in den Mo- 
15 mentenfluB eingebunden werden. Gezeigt ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform, bei der 
die Kupplungen 1020 und 1030 zwischen Antriebsmotor 1010 und Gbersetzungsstufen 
1040 bzw. 1050 angeordnet sind. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es jedoch 
auch zweckmaBig sein, eine Oder beide Kupplungen 1020 und/oder 1030 zwischen den 
Gbersetzungsstufen 1 040, 1 050 und dem Abtrieb 1 1 00 anzuordnen 

20 

Durch eine Betatigung der Kupplungen 1020 bzw: 1030 im ubergehenden Wechsel kann 
ein kontinuierlicher Wechsel des Momentenflusses von einem Strang 1110, 1 120 auf den 
anderen Strang 1120, 1110 erreicht werden. Es sind zwei Gruppen 1040 und 1050 von 
Gbersetzungsstufen vorhanden, die jeweils von einem der Strange 1110 bzw. 1120 um- 

25 faf3t werden, wobei Gbersetzungsstufen, zwischen denen ein zugkraftunterbrechungsfreier 
Wechsel moglich sein soli, unterschiedlichen Gruppen zugehoren. Bevorzugterweise ge- 
horen bezuglich ihrer Gbersetzung aufeinanderfolgende Gbersetzungsstufen unterschied- 
lichen Gruppen zu, beispielsweise bilden die Gange 1, 3 und 5 eine Gruppe 1040 und die 
Gange 2, 4 und gegebenenfalls 6 eine Gruppe 1050; der Ruckwartsgang (R) wird zweck- 

30 maBigerweise der Gruppe 1050 zugeordnet. In. anderen Ausfuhrungsbeispielen kann es 
jedoch auch von Vorteil sein, wenn die Aufteilung der Gbersetzungsstufen in Gruppen an- 
ders erfolgt Oder wenn bestimmte Gbersetzungsstufen sowohl in einer Gruppe 1040 als 
auch in der anderen Gruppe 1050 nutzbar sind bzw. in beiden Gruppen vorhanden sind. 
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Auch die Kupplungen 1030 und 1020, sowie die Ubersetzungsstufen der Gruppen 1040 
und 1050 sind, wie inn mit Figur 1a gezeigten und beschriebenen Beispiel automatisiert 
betatigbar. Hierzu sind Kupplungsaktoren 1060 und 1070 zur Betatigung der Kupplungen 
5 '1020 und 1030 gezeigt. Es kann in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel auch sehr 
zweckmaBig sein, nur einen Kupplungsaktor zur Betatigung beider Kupplungen zu ver- 
wenden. In der Figur sind weiterhin Betatigungseinrichtungen (Aktoren) 1080 und 1090 
zur Betatigung der Ubersetzungsstufen der Gruppen 1040 und 1050 gezeigt. Besonders 
vorteilhaft ist jedoch ein Ausfuhrungsbeispiel, das nur eine Betatigungseinrichtung zur 
10 Betatigung der Ubersetzungsstufen beider Gruppen 1040 und 1050 aufweist. Eine Betati- 
gungseinrichtung umfaRt dabei einen Wahlantrieb und einen Schaltantrieb. Bezuglich 
weiterer Einzelheiten der Kupplungs- und der Getriebebetatigung sowie der.Steuerung 
wird auf die Figur 1 a mit zugehoriger Beschreibung verwiesen. 

15 Weiterhin kann die vorliegende Erfindung bei einem Fahrzeug zur Anwendung kommen, 
dessen Antriebsstrang einen zum Hauptstrang parallelen Nebenstrang umfaBt, uber den 
wahrend eines Schaltvorganges im Hauptstrang das Antriebsmoment ubertragen wird. 
Derartige Getriebe sind in verschiedenen Ausgestaltungen als unterbrechungsfreie 
Schaltgetriebe bekannt geworden. 

20 

Figur 2 zeigt Endausgangsmechanismen mit Endbetatigungsmechanismus gemaB eines 
erfindungsgemaBen besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels in Anwendung bei ei- 
nem wie mit Figur 1b gezeigten und beschrieben Fahrzeug. Die Endausgangsmechanis- 
men werden jeweils durch eine Kupplungsmuffe 101, 102, 103, 104 und eine mit ihr in 

25 Verbindung stehende Schaltgabel 105, 106, 107, 108 gebildet. Eine Gruppe von Uberset- 
zungsstufen wird mittels der Endausgangselemente 101 und 104, wie Kupplungsmuffen, 
betatigt, die andere Gruppe von Obersetzungsstufen wird mittels der Endausgangsele- 
mente 102 und 103 betatigt. Der Endbetatigungsmechanismus weist zur Verbindung mit 
den Endausgangsmechanismen der beiden Gruppen Haupt- und Nebenbetatigungsele- 

30 mente auf. Ein erstes Hauptbetatigungselement 1 1 1 und ein in dieser Ansicht nicht sicht- 
bares weiteres Hauptbetatigungselement sind geeignet, Ubersetzungsstufen einzulegen, 
die Nebenbetatigungselemente 116, 113 stellen dabei sicher, da3 jeweils alle anderen 
Ubersetzungsstufen derselben Gruppe ausgelegt sind. Die Schaltgabeln 105, 106, 107, 
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108 sind auf Wellen 109 axial verschieblich angeordnet, ihre Schaltgabelmauler sind so 
ausgebildet, daB sie jeweils mit einem Hauptbetatigungselement wie Schaltfinger 1 1 1 o- 
der einem Nebenbetatigungselement wie Doppelnocken 113, 116 in Verbindung treten 
konnen. Hierzu sind erste Teilbereiche 114 zur Verbindung mit einem Schaltfinger 111 
5 iind zweite Teilbereiche 115 zur Verbindung mit einem Doppelnocken 113 vorgesehen. 
Zum Einlegen einer Ubersetzungsstufe tritt beispielsweise der Schaltfinger 1 1 1 mit dem 
Endbereich 110 der entsprechenden Schaltgabel 105oder 106 in Verbindung, indem die 
Schaltwelle 112 in axialer Richtung verschoben wird. Zugleich tritt der Doppelnocken 113 
jeweils mit der entsprechenden Schaltgabel 107 oder 108 in Verbindung, die zur selben 
10 Gruppe von Ubersetzungsstufen gehort. Eine Drehung der Schaltwelle 112 verschwenkt 
den Schaltfinger 111, wodurch die Schaltgabel 105 bzw. 106 auf der Welle 109 und somit 
auch die dazugehorige Kupplungsmuffe 101 oder 102 verschoben wird und die entspre- 
chende Ubersetzungsstufe eingelegt wird. Zugleich bewirkt die Verdrehung des Doppel- 
nockens 1 1 3 ein Auslegen der betreffenden Obersetzungsstuf e, falls eingelegt. 

15 

Handelt es sich um ein Getriebe mit einer Kupplung und einem Getriebestrang, wie in Fi- 
gur 1a gezeigt, treten jeweils Nebenbetatigungselemente mit alien weiteren Endaus- 
gangsmechanismen in Verbindung, wenn ein Hauptbetatigungselement mit einem ersten 
Endausgangsmechanismus in Verbindung tritt. Bei einem Doppelkupplungsgetriebe mit 
20 zwei parallelen Getriebestrangen treten jeweils Nebenbetatigungselemente mit alien wei- 
teren Endausgangsmechanismen eines Stranges in Verbindung, wenn ein Hauptbetati- 
gungselement mit einem ersten Endausgangsmechanismus dieses Stranges in Verbin- 
dung tritt. So ist in einem Strang nur jeweils eine Ubersetzungsstufe zugleich einlegbar, 
jedoch ist es moglich gleichzeitig eine Ubersetzungsstufe in jedem Strang einzulegen. 

25 

In Figur 3 ist die Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes genauer gezeigt. 
Ausgehend von Figur 3a, in der die zur Schaltgabel 201 gehdrende Obersetzungsstufe 
eingelegt ist und das Nebenbetatigungselement durch axiale Verschiebung der Schalt- 
welle mit der Schaltgabel 201 in Verbindung getreten ist, wird die Schaltwelle 203 ver- 
30 dreht, so daB der Endbereich 202 des Doppelnockens - siehe 1 13 in Figur 2 - gegen die 
Schrage 201a gedruckt wird und so eine Kraft in Ausruckrichtung erzeugt wird, die groBer 
oder gleich der erforderlichen Ausruckkraft ist, wodurch eine Ausruckbewegung erzeugt 
wird, wie die Figuren 3b und 3c zeigen. In Figur 3d ist die Ubersetzungsstufe vollstandig 
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ausgelegt und die Schaltwelle 203 kann frei waiter verdreht werden, ohne daB Kraft in Ein- 
oder Ausruckrichtung auf die Schaltgabel 201 Qbertragen werden, wobei sich der Doppel- 
nocken innerhalb des durch 201b begrenzten Kreises dreht. Der in Figur 3d gezeigte Zu- 
stand herrscht auch vor, wenn von Beginn an keine Ubersetzungsstufe der betreffenden 
5 'Schaltgabel 201 eingelegt. Das Nebenbetatigungselement kann frei im durch 201b be- 
grenzten Kreis verdreht werden. 

Analog zum eben beschriebenen Auslegevorgang erfolgt das Auslegen, falls die andere 
mittels derselben Schaltgabel betatigte Ubersetzungsstufe eingelegt ist. In der Figur 3a 
10 ware dann die Schaltgabel 201 zu Beginn gegenuber der Schaltwelle 203 nach rechts 
verschoben und die Wirkung wurde zwischen dem Nocken 202a und der Schrage 201c 
erfolgen. Das Auslegen erfolgt sowohl fur beide zur Schaltgabel 201 gehorenden Uberset- 
zungsstufen als auch fur beide Drehrichtungen der Schaltwelle 203. 

1 5 Das Ein- bzw. Auslegen einer alten bzw. einer neuen Ubersetzungsstufe bei Drehung der 
Schaltwelle ist in Figur 4 gezeigt. Zuerst wird mittels des Doppelnockens die alte Uberset- 
zungsstufe ausgelegt, siehe durchgezogene Linie, bei weiterer Verdrehung erfolgt ein 
Einlegen der neuen Ubersetzungsstufe, siehe gestrichelte Linie. Deutlich wird das zeitlich 
eng beieinander liegende, sich sogar leicht uberschneidende Aus- bzw. Einlegen der 0- 

20 bersetzungsstufen, welches dadurch moglich ist, daB das Hauptbetatigungselement und 
Nebenbetatigungselemente zugleich im Eingriff mit den jeweiligen Schaltgabeln stehen 
und bei einer Drehung der Schaltwelle beide Betatigungselemente praktisch gleichzeitig 
verschwenkt werden. per Versatz zwischen der Auslegebewegung der Kupplungsmuffe 
der alten Ubersetzungsstufe und der Einlegebewegung der neuen Ubersetzungsstufe wird 

25 maBgeblich durch das Spiel des Hauptbetatigungselementes im Schaltgabelmaul, durch 
die Ausgestaltung der Doppelnocken und der relativen winkelmaBigen Anordnung von 
Haupt- und Nebenbetatigungselement auf der Schaltwelle - siehe auch Figur 5a - be- 
stimmt. Besonders zu bevorzugen ist aufgrund der Symmetrie eine Anordnung, bei der die 
Achse des Doppelnockens von Spitze 403a zu Spitze 403b auf der Achse des Schaltfin- 

30 gers 402 senkrecht steht, Jedoch kann es auch zweckmaBig sein, wenn diese Achsen 
aufeinander nicht senkrecht stehen, insbesondere, wenn eine Schaltgabel zu betatigen ist, 
die nur eine Ubersetzungsstufe schaltet. 
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ln Figur 5a und 5b ist eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes 402 und eines 
Nebenbetatigungselementes 403 auf einer Schaltwelle 401 gezeigt. Schaltfinger und zu- 
gehorige Doppelnocken sind axial auf der Schaltwellenachse so beabstandet, daB sie je- 
weils mit Schaltgabeln in Verbindung treten, die dem selben Getriebestrang zugeordnet 
sind, wenn die Schaltwelle entsprechend in axiale Richtung verschoben wird, so daB bei 
einer nachfolgenden Drehung der Schaltwelle die betreffenden Obersetzungsstufen 
zugleich betatigt werden konnen. Radial stehen die Achsen des Schaltfingers 402 und des 
Doppelnockens 403 mit den Endbereichen 403a und 403b in einem dargestellten bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel normal zueinander. Eine weitere Anordnung ist mit den Figu- 
ren 6a und 6b gezeigt. Auf der Schaltwelle 501 sind neben einem Schaltfinger 502 zwei 
Doppelnocken 503 und 504 mit ihren Endbereichen 503a, 503b, 504a und 504b angeord- 
net Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel stehen die Achsen des Schaltfingers 502 und 
der Doppelnocken 503, 504 normal zueinander. Die Doppelnocken 503, 504 sind beson- 
ders breit ausgebildet, so daB sie jeweils mit zwei Schaltgabeln in Verbindung treten kon- 
nen. Jeder der Doppelnocken 503, 504 kann so zwei Schaltgaben zum Auslegen der zu- 
gehorigen Obersetzungsstufen betatigen. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es 
auch sehr vorteilhaft sein, solche breite Doppelnocken und einfache Doppelnocken zu 
kombinieren. Es kann auch zweckmaBig sein, wenn ein Doppelnocken insbesondere in 
axiale Richtung noch welter verbreitert wird, urn gleichzeitig mehr als zwei Schaltgabeln zu 
betatigen. Die Verwendung von besonders breiten Nebenbetatigungselementen ist immer 
dann zu bevorzugen, wenn Endausgangsmechanismen betatigt werden sollen, deren 
Schaltgabeln nebeneinander liegen. 

Figur 7 zeigt Ausgestaltungen von Nebenbetatigungselementen. Der bisher beschrieben 
Doppelnocken ist mit a gezeigt. Sowohl die Nockenendbereiche als auch die damit kor- 
respondierenden Ausnehmungen 603 sind keilformig ausgebildet. Beispielhaft wird ein 
Nocken 604 beschrieben. Es sind zwei spitz zueinander laufende Funktionsflachen 601a 
und .601 b gezeigt, der Nockenendbereich 602 ist abgerundet. Im bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel schlieBen die Flachen 601a und 601 b einen Winkel von 40° bis 45° ein, 
wobei der Winkel umso groBer gewahlt wird, je groBer die zum Auslegen der zu betati- 
genden Ubersetzungsstufe erforderliche Auslegekraft ist. Die Form des Nockens bestimmt 
maBgeblich den Verlauf der zur Erzeugung einer Ausruckbewegung erzeugbaren Aus- 
ruckkraft bei Drehung der Schaltwelle. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird daher 
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die Form des Nockens dem wahrend eines Ausruckens auftretenden erforderlichen Kraft- 
verlauf angepaBt. Die mit dem Nocken korrespondierende Ausnehmung 603 schlieBt mit 
den sie begrenzenden Flachen einen etwas groBeren Winkel als der Winkel des Nockens 
ein. Die Ausgestaltung der Ausnehmung h&ngt von der Form des Nockens ab, da das zu- 
5 sammenwirken zwischen Nocken und Ausnehmung maBgebend ist. 

Kombinationen mit einem Keilformigen und einem rechteckformigen Korrespondenzteil 
zeigen die Varianten b und d. In Variante b weist das drehbare Nebenbetatigungselement 
rechteckformige Ausnehmungen 606 auf, die mit keilformigen Nocken 607 der verschiebli- 

10 chen Schaltgabel in Verbindung stehen, in Variante d weist die verschiebliche Schaltgabel 
rechteckformige Ausnehmungen 608 auf, die mit keilformigen Nocken 609 des drehbaren 
Nebenbetatigungselementes in Verbindung stehen. Variante e zeigt ebenso wie Variante 
a zwei keilfdrmige Korrespondenzteile, wobei hier jedoch das drehbare Nebenbetati- 
gungselement 610 die Ausnehmung 615 und die verschiebliche Schaltgabel 611 den No- 

15 cken 614 aufweist Zwei rechteckformige Korrespondenzteile 612, 613 zeigt die Variante 
c. 

Die gezeigten Varianten variieren den Gedanken einer Keilform und einer Rechteckform 
mit Ausnehmung bzw. Nocken am mit der Schaltwelle verdrehbaren Betatigungselement 
20 bzw. am verschieblichen Endbetatigungsmechanismus. 

Schaltwellenposition und H-Schaltbild sind in Figur 8 gezeigt. Das Beispiel betrifft ein 
Doppelkupplungsgetriebe, bei dem die Gange 1, 3, 5 und 7 eine Gruppe bilden, die einer 
Kupplung zugeordnet sind und die Gange 2, 4, 6 sowie der Ruckwartsgang R eine weitere 

25 Gruppe bilden, die der anderen Kupplung zugeordnet ist. Die Teilfigur a zeigt das 
Einlegen des 1 . Ganges. Da jeweils nur ein Gang einer Gruppe zugleich eingelegt sein 
darf, muB sichergestellt sein, daB bei einer Schaltung in den 1 . Gang die Gange 3, 5 und 7 
ausgelegt sind. Der 3. Gang wird von der selben Schaltkupplung wie der 1. Gang betatigt, 
er kann also ohnehin nicht gleiphzeitig eingelegt sein. Bei axialer Veschiebung der 

30 Schaltwelle 705 zum Verbinden des Schaltfingers 703 mit der zum 1. Gang gehorenden 
Schaltgabel tritt zugleich das Nebenbetatigungselement 704 mit der Schaltgabel, zu der 
die Gange 5 und 7 gehoren, in Verbindung. Die Drehung der Schaltwelle 705 zum Einle- 
gen des 1. Ganges bewirkt ein Auslegen der Gange 5 bzw. 7. Teilfigur b zeigt das Einle- 
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gen des 2. Ganges, bei dem das Nebenbetatigungselement 704 die Gange 6 bzw. R 
Auslegt. Beim Einlegen des 5. Ganges mittels des Schaltfingers 701 werden mittels des 
Nebenbetatigungselementes 702 die Gange 1 bzw. 3 ausgelegt, siehe Teilfigur c. Teilfigur 
d zeigt das Einlegen des 6. Ganges, wobei die Gange 2 bzw. 4 ausgelegt werden. 
5 Die Synchronisation kann in mittels actice interlock betatigten Getrieben mittels Synchro- 
nisationsvorrichtungen an jeder einzelnen Obersetzungsstufe .erfolgen. Vorteilhaft kann 
jedoch eine zentrale Synchronisationsvorrichtung sein, die beispielsweise an der hochsten 
Obersetzungsstufe angeordnet ist. So kann beispielweise in dem gezejgten Ausfuhrungs- 
beispiel eines Doppelkupplungsgetriebes der Figur 8 jeweils eine Synchronisationsvor- 

10 richtung am Getriebestrang der Obersetzungsstufen 1, 3, 5, 7 an Obersetzungsstufe 7 
und eine Synchronisationsvorrichtung am Getriebestrang der Ubersetzungsstufen 2, 4, 6, 
R an Obersetzungsstufe 6 angeordnet sein. Beispielhaft fur eine Schaltung von Gang 1 
nach Gang 3 soli die Funktionsweise erlautert werden. Hierbei wird der eingelegte Gang 1 
mittels des Schaltfingers 703 ausgelegt. Die Schaltwelle 705 wird nun axial verlagert, so 

15 dass der Schaltfinger 701 in Eingriff mit der Schiebehulse des Gangs 7 gebracht werden 
kann und eine Betatigung der Synchronisationsvorrichtung des Gangs 7 durch Verdrehen 
der Schaltwelle 705 erfolgen kann, Gang 7 jedoch nicht eingelegt wird. Nach Erreichen 
der Zieldrehzahl wird die Schaltwelle 705 wieder axial zuruckverlagert, sodass der Schalt- 
finger 703 mittels einer Verdrehung der Schaltwelle 705 den Gang 3 einlegt. 

20 

Die Funktionsweise eines wie unter den Figuren 6a und 6b beschriebenen breiten No- 
ckens zeigt Figur 9. Beim Einlegen beispielsweise des 2. Ganges - siehe Teilfigur - wer- 
den zugleich die Gange 3, 4, 5 bzw. R ausgelegt, bei Einlegen des Ruckwartsganges - 
siehe Teilfigur b - werden zugleich die Gange 1 , 2, 3 bzw. 4 ausgelegt. 

25 

Figur 10 zeigt am Beispiel eines H-Schaltbilds fur ein Getriebe mit sechs Ubersetzungs- 
stufen 1 - 6 und einem Ruckwartsgang R die Verwendung einer Neutralstellung N. Das 
Ein- und Auslegen der einzelnen Obersetzungsstufen erfolgt wie unter der Figur 9 be- 
schrieben. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist in der Schaltgasse des Ruckwarts- 
30 ganges R die Neutralstellung N schaltbar. Dabei sind die an der Schaltwelle angeordneten 
Neben- und Hauptbetatigungselemente so angeordnet, dass bei einer Verdrehung der 
Schaltwelle die Ubersetzungsstufen 1 - 6 mittels des Nebenbetatigungselementes, das 
entsprechend axial in Richtung der Achse der Schaltwelle erweitert ist oder aus einzelnen, 



WO 02/066870 



PCTYDE02/00577 



-28- 

in den Schaltgassen der einzelnen Ubersetzungsstufen 1/2, 3/4, 5/6 positionierten Schalt- 
nocken besteht, ausgelegt werden, wobei die Verdrehung der Schaltwelle geringer aus- 
gelegt werden kann als bei einer Schaltung zwischen zwei Ubersetzungsstufen, da nur 
Ubersetzungsstufen ausgelegt werden. Ein gegebenenfalls eingelegter Ruckwartsgang R 
5 wird mittels des Hauptbetatigungselementes wie Schaltfinger ausgelegt; Es versteht sich, 
dass die Neutralposition auch in anderen Schaltgassen vorgesehen sein Oder in einer zu- 
satzlichen Schaltgasse angeordnet sein kann, wie dies beispielsweise bei Getrieben mit 
funf Gangstufen vorteilhaft sein kann, da hier der Ruckwartsgang meistens in der Schalt- 
gasse der Gangstufe 5 angeordnet ist (siehe Figur 9). Hier wird eine zusatzliche Schalt- 

10 gasse zusatzlich fur die Neutralposition vorgesehen und die Obersetzungsstufen 1 - 5, R 
werden mittels der Nebenbetatigungselemente entsprechend ausgelegt. Das Hauptbetati- 
gungselement wie Schaltfinger legt dabei keine Ubersetzungsstufe aus. 
Die Neutralposition kann auch zum Deaktivieren einer Parksperre vorgesehen werden. 
Hierbei werden zum Aktivieren der Parksperre zwei Ubersetzungsstufen im Getriebe nach 

1 5 Fahrzeugstillstand eingelegt und mit der Schaltung der Neutralposition wieder ausgelegt. 

Figur 10a zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung der Erfindung zur Anwendung bei einem 
herkommlichen Handschaltgetriebe, die jedoch zugleich auch besonders bevorzugt wird. 
Obwohl nur eine Schaltgabel 1080 gezeigt ist, weist das beschriebene Getriebe mehrere 

20 Schaltgabeln auf. Die Schaltgabeln 1080 eines derartigen Getriebe weisen einen Eingriff- 
bereich 1082a fur den Eingriff eines Schaltfingers 1082b, sowie zwei Schenkel 1083a auf. 
Die Schenkel 1082b bilden zusammen eine Bogenform, die in ihrem Durchmesser zumin- 
dest annahernd dem Durchmesser eines hulsenformigen Betatigungselementes 1081 
entspricht, welches zwischen den bogenformigen Schenkeln 1083a einsitzt. Das Hulsen- 

25 formigen Betatigungselementes 1081 ist im Betrieb in bestimmten Positionen beispiels- 
weise mittels eines handbetatigten Schaltgestanges verdrehbar und axial verschiebbar. 
Durch axiale Verschiebung des hulsenformigen Betatigungselementes 1081 kann ein 
Schaltfinger 1082b mit dem Betatigungsbereich 1082a der gewunschten Schaltgabel in 
Verbindung gebracht werden, so dass eine nachfolgende Verdrehung des hulsenformigen 

30 Betatigungselementes 1081 ein Verschwenken des Schaltfingers 1082b und somit eine 
Verschiebung der Schaltgabel 1080 bewirkt. Die Verdrehung wird ermoglicht, da in der 
Hulse des Betatigungselementes 1081 Ausschnitte 1083b vorgesehen sind, in welche bei 
einer Drehbetatigung die Schankelenden 1083a eingreifen konnen. Wie bereits beschrie- 
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ben, sind im Getriebe bezuglich des hulsenformigen Betatigungselementes 1081 axial 
beabstandet weitere Schaltgabeln vorhanden. Diese Schaltgabeln weisen ebenfalls bo- 
genformige Schenkel auf, in denen das hulsenformige Betatigungselement 1081 einsitzt. 
Da axial auf Hohe dieser weiteren Schaltgabeln keine Ausschnitte wie 1083b im hulsen- 
5 'formigen Betatigungselement 1081 vorhanden sind, sind diese Schaltgabeln in ihrer Mit- 
tellage entsprechend der Neutralstellung fixiert. Es wird auf diese Weise besonders effek- 
tiv ein Betatigungsmechanismus zur Betatigung der gewunschten Schaltgabel mit einer 
Verriegelung der ubrigen Schaltgabeln in der Neutralstellung verbunden. Die Verbindung 
der Hulse des Betatigungselementes 1081 mit einer hier nicht gezeigten Betatigungsstan- 
10 ge erfolgt beispielsweise mittels buchsenformigen Elementen 1084. Der Schaltfinger 
1082b wird vorteilhaft durch eine sehr teste Verbindung mit der Hulse verbunden. Beson- 
ders geeignet sind hierzu SchweiB- oder Klebeverfahren. Alternativ oder in Kombination 
damit kann der Schaltfinger 1082b mechanisch formschlussig mit der Hulse verbunden 
werden. 

15 

In Figur 10b ist die HQIse 1090 des Betatigungselementes 1081 naher gezeigt. Die Hulse 
wird besonders vorteilhaft aus einem Rohrstuck hergestellt, in das dann beispielsweise 
spanabhebend oder auch mittels einer Schneidtechnik wie Laserschneiden oder Brenn- 
schneiden die Ausnehmungen 1091 und 1092 eingebracht werden. Die Ausnehmungen 

20 1091 und 1092 entsprechen in ihrer Grundform zumindest annShrend dem Querschnitt 
der Schaltgabelschenkel 1083a, sie sind jedoch besonders in Umfangsrichtung etwas da- 
ruberhinaus ausgedehnt, urn die Verschiebung der Schaltgabel 1080 zu ermoglichen. E- 
benfalls vorteilhaft ist es, die Hulse aus einem ebenen Blech herzustellen, das dann gerollt 
und verbunden wird. Die Ausnehmungen 1091 und 1092 werden im ebenen Zustahd des 

25 Bleches beispielsweise durch Stanzen hergestellt. 

Figur 11a zeigt eine beispielhafte Ausgestaltuhg der Erfindung zur Anwendung bei einem 
wie weiter oben ausfuhrlich beschriebenen automatisierten Schaltgetriebe, die jedoch 
zugleich auch besonders bevorzugt wird. Die Schaltgabel 1 1 80 weist einen ersten Funkti- 
30 onsbereich 1182a zum Eingriff eines Schaltfingers 1182b auf, der derail verbreitert ist, 
dass auch nach Einlegen einer Ubersetzungsstufe durch Verschieben der Schaltgabel 
1180 eine Wahlgasse verbleibt, die breit genug ist, dass der Schaltfinger die Schaltgabel 
bei weiterhin eingelegter Ubersetzungsstufe verlassen kann, urn mit dem ersten Funkti- 
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onsbereich einer weiteren Schaltgabel in Verbindung zu treten. Wird nun eine Oberset- 
zungsstufe dieser weiteren Schaltgabel eingelegt, soil zugleich die alte Obersetzungsstufe 
ausgelegt werden, wozu an der Schaltgabel zweite Funktionsbereiche 1183a vorgesehen 
sind, die mit entsprechenden Ausnehmungen 1183b in Verbindung treten. Bei eiher Ver- 
5 "drehung des Betatigungselementes 1181 wird die Schaltgabel auf jeden Fall in ihre Neut- 
ralposition verschoben, die Ausruckkraft wird von den aus einem entsprechen umgeboge- 
nen Blech gebildeten Seitenbereichen der Ausnehmung 1183b auf den keilformigen 
zweiten Funktionsbereich der Schaltgabel ubertragen. Das Betatigungselementes 1181 ist 
beispielsweise aus einem buchsenformigen Element 1184 und damit verbundenen Sei- 

10 tenelementen 1185a und 1185b aus Blech gebildet, deren Endbereiche derart geformt 
sind, dass die gewunschten Funktionsflachen gebildet werden. Zudem ist mit dem Seiten- 
element 1185b der Schaltfinger 1182b verbunden, wobei diese Verbindung ebenso wie 
die Verbindung des Schaltfingers in Figur 10a erfolgen kann. Deutlich wird in Figur 11a 
weiterhin, dass der Schaltfinger 1182b - das Hauptbetatigungselement - und die Aus- 

15 nehmungen 1183b - die Nebenbetatigungselemente - auf der Achse des Betatigungs- 
elementes 1181 derart axial beabstandet angeordnet sind, dass der Schaltfinger 1182b 
mit einer Schaltgabel und die Ausnehmung 1 1 83b mit einer weiteren Schaltgabel zugleich 
in Verbindung treten konnen. Bei einer (Schalt-) Betatigung werden beide Schaltgabeln 
zugleich betatigt, so dass eine Obersetzungsstufe eingelegt wird und zugleich wenigstens 

20 eine andere ausgelegt wird bzw. sichergestellt wird, dass die Neutralposition vorherrscht. 
Mit dieser Figur wird nur eine besondere Ausgestaltung beispielhaft beschrieben werden, 
die gesamte Funktionsweise wurde bereits mit vorstehenden Figuren gezeigt, so dass 
stellvertretend nur ein Element mit einem .Haupt- und einem Nebenbetatigungselement 
gezeigt ist. 

25 Das Seitenelement 1185b aus Figur 11a ist in Figur 11b naher gezeigt. Das Element ist 
aus Blech vorzugsweise gestanzt hergestellt. Der mittlere Bereich 1 189 ist eine gegenuber 
den Endbereichen 1 186 verbreitert, wodurch sich eine besondere Stabilitat im Bereich des 
Schaltfingers 1188 ergibt. Zudem sind die Endebereiche 1 187 leicht verformbar. Die um- 
gebogenen Enden 1187 bilden das GegenwirkstQck zum zweiten Funktionsbereich 1183b 

30 der Schaltgabel, 

Das buchsenformige Element 1 184 aus Figur 1 1a ist in Figur 11c naher gezeigt. Das Ele- 
ment ist vorzugsweise zweiteilig aus einem Rohrstuck 1085 und einem damit verbunde- 
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nen gestanzten Blechkragen 1 086 hergestellt, der durch Umformen in die gezeigte Form 
gebogen wird. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist das gesamte Element einteilig 
ausgefuhrt. Dann wird aus einem Rohrstuck durch Umformung der Kragen in der gezeig- 
ten Form gestaltet. Die beiden Seitenbereiche 1088 und 1089 der Ausnehmungen 1087 
5 zum Eingriff der zweiten Funktionsbereiche 1 183a der Schaltgabel 1 180 sind unterschied- 
lich ausgebildet. Nur der fur die Funktion relevante Seitenbereich 1089 weist den umge- 
bogenen Endbereich auf. 

Figur 12a zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung der Erfindung zur Anwendung bei einem 
10 wie weiter oben ausfuhrlich beschriebenen Doppelkupplungsgetriebe, die jedoch zugleich 
auch besonders bevorzugt wird. Das buchsenformige Element 1281 besteht aus zwei in- 
neren Buchsen 1285, die so zueinander angeordnet sind, dass ihre Kragen voneinander 
abgewandt sind. Sie tragen die beiden Seitenbereiche 1286, von denen einer einen 
Schaltfinger 1282b umfasst, der mit ersten Funktionsbereichen 1282 in Wirkverbindung 
15 treten kann. Ausnehmungen 1283b sind dazu geeignet, mit zweiten Funktionsbereichen 
1283a in Verbindung zu treten, urn wie bereits beschrieben die Neutralposition einer 
Schaltgabel zu sichern. Diese Ausnehmungen - in der gezeigten Darstellung je eine auf 
jeder Seite des Schaltfingers - sind hulsenaxial, also in axialer Richtung der Hulse be- 
trachtet, vom Schaltfinger 1282b derart beabstandet, dass Schaltfinger und Ausnehmun- 
20 gen jeweils mit den gewunschten Schaltgabeln zugleich in Verbindung treten. Hulsenaxial 
auf Hohe des Schaltfingers 1282b sind Nuten 1284 vorgesehen, die bei einer Schaltbe- 
wegung entsprechend einer Drehung des Elementes 1281 zur Betatigung einer Schaltga- 
bel Raum fur die zweiten Funktionsbereiche 1283a derselben Schaltgabel bieten, so dass 
eine ungehinderte Schaltbewegung ermoglicht wird. 

25 

Ein Seitenelement 1286 aus Figur 12a ist in Figur 12b naher gezeigt. Das Element ist aus 
Blech vorzugsweise gesfanzt hergestellt. Dargestellt ist ein Element mit Schaltfinger 1288. 
Die Nuten sind in flachem Zustand beispielsweise gestanzt, in einem nachfolgenden Ar- 
beitsgang wird das Element 1287 in den gewunschten Radius gebogen und mit den Um- 
30 bordelungeri 1 290 versehen. 

GemaB einem weiteren erfinderischen Gedanken wird vorgeschlagen, in Verbindung mit 
dem vorliegenden Getriebe eine Elektromaschine vorzusehen, deren Rotor, 



V 
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beispielsweise mit einer frei drehbare Schwungmasse, die vorteilhaft mittels zumindest 
einer Kupplung von der Antriebseinheit wie Brennkraftmaschine und von der 
Abtriebseinheit wie Getriebe zum Schwungnutz isolierbar ist, verbunden ist, 
beziehungsweise diese bildet, so daB mittels dieser Anordnungen Hybridantriebe moglich 
5 *sind. 

Das Getriebe ermoglicht gemaB dieser Ausgestaltung eine umfassende Nutzung der E- 
lektromaschine beispielsweise als Startereinheit fur die Brennkraftmaschine, Stromgene- 
rator, Teilantrieb, Vollantrieb sowie als Einheit zur Umwandlung kinetischer Energie in e- 
lektrische Energie oder in kinetische Rotationsenergie unter Verwendung des Rotors als 
10 Schwungmasse bei Verzogerungsvorgangen des Fahrzeugs bei abgekoppelter Brenn- 
kraftmaschine (Rekuperation). 

Die Figuren 13 bis 16 zeigen weitere vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung. Bei 
diesen erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispielen ist ein Hauptbetatigungselement, wie 

15 beispielsweise Schaltfinger, mit einer Schaltwelle 1301 drehfest verbunden. Weiterhin sind 
Nebenbetatigungselemente 1310, 1311 wie beispielsweise Auslegefinger, vorgesehen, 
die relativ zu dem Hauptbetatigungselement verdrehbar angeordnet sind. Zwischen dem 
Hauptbetatigungselement 1300 und den Nebenbetatigungselementen ist ein Feder- oder 
Kraftspeichermechanismus 1320 angeordnet, so dass die Nebenbetatigungselemente 

20 entgegen der Ruckstellkraft des Kraftspeichers relativ zum Hauptbetatigungselement 
verdrehbar ist. Der Kraftspeicher 1320 ist als Schlingfeder ausgebildet, wobei sich die Fe- 
der zumindest einfach, vorteilhafter Weise jedoch mehrfach urn die zentrale Welle 1301 
wickelt. Die Feder hat dabei zwei Endbereiche 1321 und1322, die im wesentlichen in radi- 
aler Richtung hervorstehen und sich an jeweiligen Anlagebereichen abstutzen. Diese 

25 Anlagebereiche sind Bestandteil einer Sperrvorrichtung (1360). 

Die Sperrvorrichtung (1360) weist einen zylindrischen Korper 1330 auf, der einen Bereich 
1331 grQBerer radialer Ausdehnung aufweist. Im Bereich dieses Abschnitts groBerer radi- 
aler Ausdehnung sind weitere Elemente vorgesehen, wobei ein Element 1340 mit den 
30 Anlagebereichen 1341 und 1342 zur Anlage der Endbereiche der Feder vorgesehen ist. 
Dieses Element 1340 ist Zylindersegmentformig ausgebildet und weist eine Offnung 1344 
auf, in die bzw. durch die ein Element 1345, wie beispielsweise eine Kugel, aufgenommen 
ist bzw. hindurchtreten kann. Das Element 1340 ist derart angeordnet, das es mit der 
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Welle 1301 oder dem Hauptbetatigungselement 1300 verdrehfest verbunden bzw. aufge- 
nommen ist. Weiterhin ist ein Element 1350 vorgesehen, das mit den Nebenbetatigungs- 
elementen drehfesi verbunden ist. Das Element 1350 ist im wesentlichen ebenfalls Zylin- 
dersegmentformig bzw. hohlzylindersegmentformig ausgebildet und weist an seinen End- 
bereichen Anlagebereiche 1351 und 1352 auf, die an den radial ausgerichteten Bereichen 
der Feder 1320 zur Aniage kommen konnen. Durch eine Relatiwerdrehung der Elemente 
1340 und 1350 wird die Feder beaufschlagt und gespannt. 

Durch diese Verdrehung wird die Kugel 1345, die in einer Mulde 1355 des Elementes 
1350 liegt relativ zu dem element 1350 verschoben und wandert die Steigungsflache am 
Rand der Mulde hinauf und ragt aus der Offnung 1344 heraus. Dadurch wird die maximale 
relative Verdrehung der beiden Teile 1350 und 1340 begrenzt, da die Kugel an die Seiten- 
flachen 1338 Oder 1339 stdBt und damit die weitere Relatiwerdrehung unterbindet. Somit 
kann eine Relatiwerdrehung des Hauptbetatigungselementes 1300 relativ zu den Neben- 
betatigungselementen erfolgen, wobei die Verdrehung entgegen einer Ruckstellkraft er- 
folgt und der maximale Verdrehwinkel begrenzt ist 

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine Getriebebremse fur ein Getriebe. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn dies mit einer erfindungsgemaGen integrierten Getriebebremse 
erfoigt. Das Abbremsen der Getriebeeingangswelle (GE) auf Synchrondrehzahl sollte 
nach dem Herausnehmen'des alten Ganges und vor dem Einlegen des neuen Ganges 
erfolgen. Zu diesem Zweck wird die zentrale Schaltwelle des Getriebes durch erfindungs- 
gemaBe Formelemente erganzt, siehe Figur 1 7a und Figur 1 7b. 

Dabei kann bei Verwendung eines Getriebes mit einer Getriebeeingangswelle durch Beta- 
tigung des Wahlelementes oder des Wahlaktuators eine Getriebebremse die eine Getrie- 
beeingangswelle abgebremst werden. Bei der Verwendung eines Getriebes mit zumindest 
zwei Getriebeeingangswellen kann es zweckmaGig sein, wenn durch die Betatigung des 
Wahlaktuators eine Getriebebremse aktiviert oder betatigt wird, die zumindest eine 
und/oder beide Getriebeeingangswellen abbremst. 

Durch den Einsatz der Formelemente 1401 an der Schaltwelle 1400 wird uber einen Sto- 
Bel 1410, einen Umlenkmechanismus 1411 und einen weiteren StoBel 1412 eine Getrie- 
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bebremse 1420 angesteuert. Die Getriebebremse ist in der Figur 17a als Symbol 1420 
dargestellt, das ansteuerbar ist. 



Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn ein zus&tzliches Kupplungs- oder Bremselement, bei- 
5 spielsweise eine Magnetkupplung eingesetzt wird. Da diese nicht direkt die Bremse beta- 
tigt, sondern am Betatigungselement angebracht ist und dieses steuert, kann sie sehr 
klein und einfach ausgefuhrt werden. Fplgende Wirkungen werden durch die Magnet- 
kupplung erreicht: 1. Mit dem Erreichen der Synchrondrehzahl kann die Magnetkupplung 
geoffnet und unmittelbar der Zielgang eingelegt werden. Die Restdrehzahldifferenz ist mi- 
10 nimal. TemperaturabhSngigkeiten, Schleppmomente etc. konnen vernachlassigt werden. 
2. Bei Ruckschaltuhgen bleibt die Magnetkupplung 1430 often, so daB die Getriebebrem- 
se nicht betatigt wird. 

Fur die Getriebebremse sind zwei Grundfunktionalitaten zweckmaBig: 1. Bei groBeren 
15 Motormomenten wird eine Getriebebremse (z.B. als Bandbremse) so angeordnet, daB 
stets beide Getriebeeingangswellen abgebremst werden. Das kurzzeitige (< 1sec) Ab- 
bremsen der aktiven Welle wird nicht spurbar sein und kann somit hingenommen wer- 
den.2. Bei geringeren Motormomenten mussen fur beide Getriebeeingangswellen ge- 
trennte Bremsen vorgesehen werden, welche auch getrennt (also uber zwei Magnet- 
20 kupplungen) betatigt werden. 

Die erfindungsgemaBe Ausfuhrung ermoglicht.die vollstandige Substitution der Synchro- 
nisierungen an alien Gangen. Deren Funktion wird durch eine Getriebebremse ubernom- 
men. Da die gegebenenfalls vorhandene Magnetkupplung nicht an der Bremse selbst, 
25 sondern an der Betatigungseinrichtung 1400 angebracht ist, kann sie entsprechend klein 
und einfach ausgefuhrt werden. Das Auslegen des alten Ganges, das Synchronisieren 
und das Einlegen des neuen Ganges erfolgt in einem Bewegungsvorgang ohne Wahlbe- 
wegung. Somit sind sehr kurze Schaltzeiten moglich. Die Synchrondrehzahl laBt sich ge- 
nau einstellen. 

30 

GemaB eines weiteren erfindungsgemaBen Gedankens ist es zweckmSBig, wenn 

bei Hochschaltungen die Getriebeeingangswelle des Zielganges auf Synchrondrehzahl 

verzogert wird. Dies kann durch die oben genannten Getriebebremsen erfolgen. Dabei ist 
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es zweckmaBig, wenn die zentrale Schaltwelle 1500 des Getriebes mit einem zusatzlichen 
Element 1510 , ahnlich einem Schaltfinger 1501 oder einem Auslegenocken 1502 zu ver- 
sehen, welcher zusatzlich zu den bisherigen Betatigungselementen 1501, 1502 auf der 
zentralen Schaltwelle angeordnet ist und in das H-Schaltbild 151 1 einer zusatzlichen Hul- 
5 se 1512 eingreift, siehe Figur 18, wobei das H-Schaltbild 1511 der zusatzlichen Schalt- 
hulse 1512 geteilt ausgefuhrt und auf mehrere Hulsen aufgeteilt sein kann, welche an be- 
liebiger Stelle zweckmaBig auf der zentralen Schaltwelle angeordnet sein konnen. Nach 
dem Auslegen des alten Ganges durch den Auslegenocken T502 greift der o.g. zusatzli- 
che Finger 1510 in das H-Schaltbild 1511 der zusatzlichen Hulse 1512. Diese ist axial auf 

10 der zentralen Schaltwelle verschiebbar und wirkt in axialer Richtung auf die Getriebe- 
bremse. Durch den Wahlmotor des Getriebes wird die zentrale Schaltwelle geringfugig in 
Wahlrichtung bewegt, wobei beide Richtungen moglich sind. Damit wird die Getriebe- 
bremse betatigt. Mit Erreichen der Synchrondrehzahl kann der neue Gang durch den 
Schaltfinger 1501 eingelegt werden, ohne daf3 Wahlbewegungen erforderlich sind, da der 

15 Schaltfinger 1501 wahrend des Synchronisiervorganges in der Gasse des Zielganges ste- 
hen bleibt. Die Gassenbreite kann dabei geringfugig vergroBert werden urn zu verhindem, 
daB der Schaltfinger beim Synchronisiervorgang durch die Getriebebremse die Gasse 
verlaBt. Durch eine geeignete Ausfuhrung der Getriebebremsen ist es moglich, unter Nut- 
zung der beiden axialen Betatigungsrichtungen (nach „oben" oder „unten") jeweils die 

20 Gange auf der Hohlwelle oder der Vollwelle zu synchronisieren. Die oben beschriebene 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht die Substitution der Synchronisierungen an 
alien Gangen. Deren Funktion wird durch eine Getriebebremse ubernommen. AuBer dem 
zusatzlichen Finger 1510 an der zentralen Schaltwelle 1500 und der Hulse 1512 als Beta- 
tigungseinrichtung fur die Getriebebremse sind im wesentlichen keine zusatzlichen Beta- 

25 tigungselemente erforderlich. Das Auslegen des alten Ganges, das Synchronisieren und 
das Einlegen des neuen Ganges erfolgen in einem Bewegungsvorgang. Somit sind sehr 
kurze Schaltzeiten moglich. Auch laBt sich die Synchrondrehzahl genau einstellen. 
Da der axial zur Verfugung stehende Bauraum zwischen zwei Schaltgassen in der Regel 
nicht einfach verlangert werden kann, kann der Weg, der fur die Betatigung der oben be- 

30 schriebenen Getriebebremse durch den Wahlaktor - also eine Axialverlagerung der 
Schaltwelle - notig ist, begrenzt sein. Urn diesen Weg zu minimieren kann es vorteilhaft 
sein, an den Bauteilen der Schaltgassen, jedoch zumindest an den Bauteilen zur Bildung 
der Schaltgassen fur die Bremse, Einfuhrschragen, an denen der Schaltfinger bei einer 
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Schaltbetatigung entlanggleitet, anzubringen, so dass bereits bei einer Schaltbewegung 
(Drehbewegung der Schaltwelle) der Schaltfinger entlang der Einfuhrschrage eine Axial- 
verlagerung der Schaltgabel bewirkt, die bereits zur Einleitung des Bremsvorgangs ge- 
nutzt werden kann. Vorteilhafterweise wird die Axialweg zum Luften der Bremse genutzt, 
5 da hierzu ein entsprechend kleines Moment vom Schaltaktor aufzubringen ist. 

Figur 19 zeigt einen Schaltvorgang zwischen zwei Obersetzungsstufen, die in unter- 
schiedlichen Schaltgassen angeordnet sind, beispielsweise bei einer Schaltung in einem 
automatisierten Schaltgetriebe mit einer H-Schaltanordnung von Gang 2 auf Gang 3 oder 

10 Von Gang 4 auf Gang. In dem in Figur 19 gezeigten Weg-Zeit-Diagramm ist dabei der 
zuruckgelegte Weg der Schiebehulse eines ersten, aktuell eingelegten Gangs oder Ober- 
setzungsstufe von einer Endlage 801a bei eingelegtem Zustand in die Neutrallage 801b 
bei nicht mehr eingelegtem Zustand wahrend des Schaltvorgangs in Abhangigkeit vori der . 
Zeit als gestrichelte Linie 801 gezeigt. Die durchgezogene Linie 802 zeigt den Weg einer 

15 Schiebehulse eines aktuell nicht eingelegten Gangs ausgehend von einer nicht eingeleg- 
ten, neutralen Ausgangsstellung 802a bis zum eingeruckten Zustand 802b. Bereits bei 
Aufhebung des Formschlusses zwischen Getriebeeingangswelle und Getriebeausgangs- 
welle des aktuell eingelegten Gangs im Verlauf 801c der Schiebehulse beginnt die Syn- 
chronisierung des neu einzulegenden Gangs im. Verlauf 802c der Schiebehulse fur den 

20 neu einzulegenden Gang. 

Figur 20 zeigt schematisch einen zur Figur 7 ahnlichen Endbetatigungsmechanismus fur 
ein Doppelkupplungsgetriebe mit den Gangen oder Obersetzungsstufen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
und dem Ruckwartsgang R. Dabei sind die Obersetzungsstufen 1, 3, 5, 7, einem ersten 

25 Getriebestrang und die Obersetzungsstufen 2, 4, 6, R einem zweiten Getriebestrang zu- 
geordnet. Die Gange 1 und 3 werden mittels des Endausgangsmechanismus 1410, bei- 
spielsweise bestehend aus Schaltmaul, Schaltgabe und Schiebehulse, die Gange 5, 7 
mittels des Endausgangsmechanismus 1420, die Gange 2, 4 mittels des Endausgangs- 
mechanismus 1430 und die Gange 6, R mittels des Endausgangsmechanismus 1440 ge- 

30 schaltet, indem in die Endausgangsmechanismen jeweils eines der Hauptbetatigungsele- 
mente wie Schaltfinger 1401 , 1403 eingreifen, wobei diese an der Schaltwelle 1405 befes- 
tigt und durch Verdrehen dieser die Endausgangsmechanismen verlagern und den damit 
verbundenen Gang einlegen. Die zuvor eingelegten Gange werden mittels derselben 
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Drehbewegung zum Einlegen eines neu einzulegenden Gangs praktisch gleichzeitig be- 
ziehungsweise mit einem gewissen Zeitversatz vorher mittels der Nebenbetatigungsele- 
mente 1404, 1404 ausgelegt. In der gezeigten Anordnung ist jeweils eine - nicht naher 
dargestellte - Synchronisationsvorrichtung an den Gangen 6, 7 mit der hochsten Oberset- 
5 zung der Getriebegange vorgesehen. Die Betatigung der Synchronisationsvorrichtung 
erfolgt im Gegensatz zur uhter Figur 7 beschriebenen Abfolge nicht mittels eines Haupt- 
betatigungselements sondern wahrend einer'Wahlbewegung durch Axialverlagerung der 
Schaltwelle 1405 und/oder einer Schaltbewegung durch Verdrehung der Schaltwelle 
1405. Hierzu sind an der Schaltwelle 1405 im Bereich der Nebenbetatigungselemente 

10 1402, 1404 radial von diesen her abnehmende Nocken 1450, 1460 vorgesehen, die mit 
Gegennocken 1470, 1480, die an den Endbetatigungselementen 1420, 1440. zur Betati- 
gung der jeweils hochsten Gange fest angeordnet sind , in Wechselwirkung treten. Die 
Beaufschlagung der Gegennocken 1480 erfolgt dabei wahrend einer Wahlbewegung, also 
wahrend einer Axialverlagerung der Schaltwelle 1405. Uber eine Kraftubertragung entlang 

15 der Rampe 1451 beziehungsweise 1461 der Nocken 1450, 1460 wird der jeweilige Ge- 
gennocken 1470, 1480 senkrecht zur Langsachse der Schaltwelle 1405 verlagert und da- 
mit die Synchronisationsvorrichtung beaufschlagt. Weisen die Nocken 1450, 1460 zusatz- 
lich einen in Umfangsrichtung verlaufenden positiyen Radialanteil auf, kann uber sie zu- 
satzlich bei einer Drehbewegung der Schaltwelle einer der Gegennocken 1470, 1480 be- . 

20 aufschlagt werden. Hierzu stehen sich jeweils die* Nocken 1450 und Gegennocken 1480 
beziehungsweise 1460 und 1470 dann axial auf gleicher Hohe gegenuber, wenn ein 
Haupt- oder Nebenbetatigungselement sich in einer Schaltgasse befindet. Der Spiralno- 
cken 1490 wirkt auf den Gegennocken 1480 bei einer Drehbewegung der Schaltwelle, 
also wahrend eines Schaltvorgangs beispielsweise bei einer Verdrehung der Schaltwelle 

25 1405 ein und betatigt die Synchronisationsvorrichtung beispielsweise, wenn keine Wahl- 
bewegung sondern lediglich eine Schaltbewegung der Schaltwelle vorgesehen ist. Hierzu 
verfugt der Spiralnocken 1490 uber ein Radialprofil, das uber den Umfang radial zunimmt, 
also rechtwinklig zur Drehachse der Schaltwelle ein spiralformige oder schneckenformiges 
Oberflachenprofil hat. Weiterhin kann in Bewegungsrichtung zum Gegennocken 1480 eine 

30 Einfuhrschrage vorgesehen sein. 

Die Figuren 21a bis 21c zeigen beispielhaft einen Endbetatigungsmechanismus 1500 fur 
eine Schiebeschalt- und eine Wahldrehbewegung, der vorzugsweise -jedoch nicht aus- 
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schlieBlich- fur einen Langseinbau des Getriebes in einem Kraftfahrzeug Verwendung fin- 
den kann, in einer 3D-Schnittansicht. Figur 21a zeigt den Endbetatigungsmechanismus 
1500 in Neutralstellung. Auf einer zentralen, innen hohlen und axial mitlels eines Getrie- 
beaktors, beispielsweise mittels eines Elektromotors axial verlagerbare Schaltwelle 1512 
5 sind an deren AuBenumfang zwei axial gegeneinander und gegen diese verlagerbare Ne- 
benbetatigungselemente 1513, 1516 mit flanschartig ausgebildeten radialen Erweiterun- 
gen 1513a, 1516a, die . mit entsprechend angeordneten, nicht dargestellten Endaus- 
gangsmechanismen wie Schaltmaulern einer Schiebehulse in Wechselwirkung treten, so 
dass bei einer Axialverlagerung der Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 ein eingeleg- 

10 ter Gang ausgelegt wird. Die Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 weisen Langsschlit- 
ze 1513b, 1516b auf, die von Hauptbetatigungselementen 1511 radial durchgriffen wer- 
den. Die Hauptbetatigungselemente 1511 sind an der zentralen Schaltwelle 1512 uber 
den Umfang versetzt angebracht und treten bei einer Axialverlagerung der zentralen 
Schaltwelle 1512 mit den Endausgangsmechanismen des Getriebes in der Weise in 

15 Wechselwirkung, dass ein eingelegter Gang ausgelegt und ein neu einzulegender Gang 
eingelegt werden kann, das heiBt, die Hauptbetatigungselemente 1511 k6nnen im Gegen- 
satz zu den Nebenbetatigungselementen 1513, 1516 in beide Richtungen wahrend einer 
Axialverlagerung der Schaltwelle 1512 mit jeweils einer Eingriffsflache eines Schaltmauls 
in Verbindung treten. 

20 

Die axiale Verlagerung der beiden Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 gegenuber der 
Schaltwelle 1512 erfolgt mittels einer an einem Ende axial fest gelagerten, beispielsweise 
fest mit einem Getriebe- oder Getriebeaktorgehause verbundenen Schubstange 1517, die 
im Innern der Schaltwelle 1512 gefuhrt ist und an ihrem anderen Ende einen Langsschlitz 

25 1518 aufweist, in dem ein Steuerteil 1519 entlang des Langsschlitzes 1518 verdrehbar 
aufgenommen ist. Das Steuerteil 1519verfugt uber zwei radial erweiterte Nocken 1520, 
1521, die vorzugsweise urn 180° versetzt durch jeweils einen Langsschlitz 1522 in der 
Schaltwelle 1512 in jeweils einen Fuhrungsschlitz 1523 in den Nebenbetatigungselemen- 
ten 1513, 1516 ragen. Zumindest ein Nocken 1520, 1521 weist eine dem Langsschlitz 

30 1522 zugewandte Steuerkante 1524 auf, die mit einer entsprechend angepassten Kante 
1522a bei einer Axialverlagerung der Schaltwelle 1512 in Wechselwirkung tritt und damit 
das Steuerteil 1519 verdreht, wodurch die beiden Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 
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axial gegeneinander verlagerl werden. Es versteht sich, dass zur Optimierung der Kine- 
matik die Nocken 1520, 1521 und die Schlitze 1523 aufeinander abgestimmt sind. 

Die Verlagerung der Schiebehulse 1512 kann entgegen die Wirkung eines axial wirksa- 
5 men Energiespeichers erfolgen, so dass diese nur in eine Richung von einem Aktor beta- 
tigt werden. muR, wobei sie durch Entspannen des Energiespeichers wieder zuruckgestellt 
wird. Die ist beispielsweise in dem in Figur 21a gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in der Wei- 
se ausgefuhrt, dass das Nebenbetatigungselement 1513 mittels einer Schraubenfeder 
1525, die sich an einem axialen Ende an einem Gehauseteil und am anderen Ende am 
10 Nebenbetatigungselement 1513 abstutzt, vorgespannt ist und die Schraubenfeder 1525 
bei einer Axialverlagerung der Schaltwelle 1512 entlang der Wirkungskette uber den No- 
cken 1 521 , das Steuerteil 1 51 9 und die gehausefest angebrachte Schubstange 1517 ver- 
spanntwird. 

15 Die Schaltwelle 1512 ist zur Ausfuhrung des Wahlvorgangs verdrehbar. Bei einem Ver- 
drehen der Schaltwelle 1512 werden die Hauptbetatigungselemente 1511 in die entspre- 
chenden Schaltgassen des Getriebes verdreht, wobei die Schaltgassen urn die Schalt- 
welle angeordnet sind. Die Verdrehung erfolgt selbstverstandlicherweise so, dass sich nie 
zwei Hauptbetatigungselemente 1511 gleichzeitig in jeweils einer Schaltgasse befinden. 

20 

In der Figur 21b zeigt den Endbetatigungsmechanismus 1500 mit gegeneinander verla- 
gerten Nebenbetatigungselementen 1513, 1516 infolge einer Verlagerung der Schaltwelle 
1512 entgegen der Schiebestange 1517. Die Verlagerung der beiden Nebenbetatigungs- 
elemente 1 51 3, 1 51 6 erfolgt dabei gerade so weit, bis der Wirkeingriff der radialen Erwei- 

25 terungen 1513a, 1516a in die Schaltmauler den eingelegten Gang ausgelegt hat. In dieser 
Stellung sichern die Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 das unbeabsichtigte Einlegen 
eines nicht gewQnschten Ganges, indem sie entsprechenden Endausgangselemente an 
einer Verschiebung hindern. Die Hauptbetatigungselemente 1511 sind in dieser Phase auf 
gleicher axialer Hohe wie die Nebenbetatigungselemente 1513, 1516. Die Steuerkante 

30 1524 bestimmt das MaB der radialen Auslenkung der Nebenbetatigungselemente 1513, 
1516 und verliert in dieser Phase den Wirkkontakt zur Schaltwelle 1512, so dass bei einer 
weiteren Verlagerung dieser die Nebenbetatigungselemente nicht mehr weiter axial ge- 
geneinander verschoben werden und eine axiale Verlagerung der Hauptbetatigungsele- 
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mente 1511 gegenuber den Nebenbetatigungselementen 1513, 1516 tritt ein. Dies geht 
aus der Figur 21c hervor, die den Endzustand eines Schaltungsvorgangs der Endbetati- 
gungseinrichtung 1500 zeigt. Hier ist durch die weitere axiale Verlagerung der Hauptbeta- 
tigungselemente 1511 uber die Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 hinaus der ent- 
5 sprechende Gang durch ein Hauptbetatigungselement 151 1 eingelegt worden. Das zweite 
Hauptbetatigungselement lauft dabei - abhangig von der Auswahlfunktion, also der Dreh- 
stellung der Schaltwelle 1512 - ins Leere oder kann eine zusatzlich gewtinschte Funktion 
ausfuhren, beispielsweise bei einem Stillstand des Fahrzeugs eine Parksperre betatigen. 
Alternativ hierzu konnen als Parksperre gleichzeitig zwei Gange eingelegt werden, wo- 
1 0 durch das Getriebe verblockt wird. 

Die Figur 22 zeigt einen Endbetatigungsmechanismus 1600 zur Drehschalt- und Schie- 
bewahlbetatigung, der insbesondere zur Verwendung fur Kraftfahrzeuge vorteilhaft, die 
eine quer zur Fahrtrichtung eingebautes Getriebe aufweisen. Die Schaltwelle 1 612 kann je 

1 5 nachdem, ob es sich urn ein automatisiertes oder manuell betatigtes Schaltgetriebe han- 
. delt, von jeweils von den entsprechenden - nicht dargestellten Betatigungseinrichtungen 
verdreht und axial verlagert werden, urn die Schaltvorgange im Getriebe auszufuhren. Im 
Falle einer manuellen Schaltbetatigung ohne Automatisierung des Getriebes ist es weiter- 
hin vorteilhaft, die Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b so auszugestalten, dass sie 

20 ohne Spiel m'rt den Schaltgabeln 1610a, 1610b einen Evolventeneingriff bilden. Es ver- 
steht sich, dass in anderen, ahnlichen Ausfuhrungsbeispielen die Anordnung und Anzahl 
der Schaltgabeln 1610a, 1610b so erfolgen kann, dass ein einziges Hauptbetatigungs- 
element 1611a alle Schaltgabeln beaufschlagen kann. Beim automatisierten Schaltgetrie- 
be konnen die Mittel zum Betatigen der Gange Schalt- und Wahlaktoren, beispielsweise 

25 Elektromotoren, oder bei einem manuell betatigten Getriebe Anlenkhebel fur BowdenzQge 
oder Schaltgestange sein. Vorteilhaft ist die Verwendung einer einzigen Getriebeversion 
fur ein manuell und automatisiertes Schaltgetriebe, bei dem lediglich die Schaltwelle 1612 
beziehungsweise nach einem weiteren erfinderischen Gedanken ein mit der Schaltwelle 
1612 beispielsweise mittels der Verzahnung 1612a formschlussig verbundener Ansatz, an 

30 den die Getriebeaktorik oder manuelle Betatigungsvorrichtung angreift. 

Auf der Schaltwelle 1612 sind die Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b und Neben- 
betatigungselemente 1613a, 1613b aufgenommen. Besonders vorteilhaft ist die einstucki- 
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ge Ausbildung von Neben- und Hauptbetatigungselementen, beispielsweise aus einem 
nachbearbeiteten GuB- oder Schmiedeteil, als ein einziges Bauteil 1616a, 1616b. Weiter- 
hin konnen in gleicher Weise die Schaltwelle 1612 und die Bauteile 1616a, 1616b einstu- 
ckig ausgefuhrt sein. Die Haupt- und Nebenbetatigungselemente 1611a, 1613a betatigen 
5 die Endausgangselemente wie Schaltgabeln 161.0a und die Haupt- und Nebenbetati- 
gungselemente 1611b, 1613b betatigen die Endausgangselemente wie Schaltgabeln 
1610b mittels eines Eingriffs in das Schaltmaul 1620 der Endausgangselemente. Zwi- 
schen den beiden Schaltgabegruppen 1610a, 1610b verlauft im wesentlichen senkrecht 
zur Schaltwelle 1612 die nicht dargestellte Getriebeeingangswelle mit den Losradern fur 

10 die entsprechenden Gange, die mittels von den Schaltgabeln 1610a, 1610b axial verla- 
gerten Schiebemuffen bei einer Gangschaltung mit der Getriebeeingangswelle form- 
schlussig verbunden werden. Hierzu greifen die Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b 
in die Schaltmauler 1614 formschlussig ein und verlagern die Schaltgabeln 1610a, 1610b 
bei einer Verdrehung der Schaltwelle 1612 senkrecht zur Schaltwelle, sofern die entspre- 

15 chende Schaltgabel zuvor angewahlt wurde, das heiSt, das entsprechende Hauptbetati- 
gungselement 1611a, 1611b zuvor durch eine Axialvarlagerung der Schaltwelle 1612 auf 
axial gleiche Hohe wie die entsprechende Schaltgabel 1610a, 1610b gebracht wurde. Die 
Profilierung 1614a der Schaltmauler 1614 und die Profilierung 1615 der Hauptbetati- 
gungselemente 161 1a, 161 1b, die als Nocken ausgebildet sein konnen, ist so aufeinander 

20 abgestimmt, dass einen Evolventenabwalzung der Profile 1614a, 1615 aufeinander resul- 
tiert. Der Hub der Schaltgabeln 1610a, 1610b reicht dabei aus um die zwei mittels der 
Schiebehulse einlegbaren Gange komplett einzulegen, wobei ein eingelegter Gang in der 
gleichen Schaltgasse, als im Wirkungsbereich derselben Schaltgabel 1610a, 1610b infol- 
ge der Verlagerung der Schaltgabel 1610a, 1610b zum Einlegen des neuen Gangs von 

25 dem Hauptbetatigungselement 1 61 1 a, 1 61 1 b ausgelegt wird. Das Prof il 1 61 4a zur Abwal- 
zung mit den Hauptbetatigungselementen 161 1a, 161 1b geht in Richtung der Gabelenden 
der Schaltgabeln 1610a, 1610b in ein Evolventenprofil 1616 uber, das mit dem Evolven- 
tenprofil 1617 der Nebenbetatigungselemente 1613a, 1613b in Wirkeingriff treten kann. 
Die axiale Erstreckung der Nebenbetatigungselemente 1613a, 1613b ist so ausgelegt, 

30 dass zumindest zwei Schaltgabeln 1610a, 1610b jeweils mit einem Nebenbetatigungs- 
element in Wirkeingriff treten konnen, wobei die Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b 
jeweils von einem Nebenbetatigungselement 1613a, 1613b axial umgeben sind, so dass 
bei einem Einlegen eines Gangs mittels des Hauptbetatigungselements 161 1a, 161 1b alle 
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Gange - im Normalfall, der aktuell eingelegte Gang - zuvor ausgelegt werden. Die Haupt- 
betatigungselemente 161 1a, 1611b sind axail in der Weise beabstandet, dass stets nur 
ein Hauptbetatigungselement 1611a, 1611b einen Gang einlegen kann. Vorteilhafterweise 
stehen hierzu die Schaltgabeln 1610a beziehungsweise 1611b auf Lucke, so dass bei 
5 einem Schaltvorgang durch das Hauptbetatigungselement 161 1a; 161 1 b einer Gruppe das 
Hauptbetatigungselement 161 1b:161 1a der anderen Schaltgabelgruppe zwischen die 
Schaltgabeln verdreht wird. 

Die Figuren 23a und 23b zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel einer Getriebeaktoreinheit 1750 

10 in unterschiedlichen, geschnittenen 3D-Ansichten. Die Getriebeaktoreinheit 1750 ist fur 
jede Art Endbetatigungsmechanismen einsetzbar, insbesondere mit der Endbetatigungs- 
mechanismus 1700 nach dem erfinderischen Gedanken. Die Komponenten der Getrie- 
beaktoreinheit 1750 sind in einem 1730 untergebracht, das direkt mit dem Getriebegehau- 
se als sogenannte „add-on"-Komponente verbindbar, beispielsweise mittels Schrauben, 

15 Verriegelungseinrichtungen Oder dergleichen. An dem Gehause 1730 sind die Getrie- 
beaktoren 1780, 1790 vorzugsweise senkrecht zueinander bezuglich ihrer Wirkachse an- 
geordnet, wobei Aktorgehause und Gehause 1730 fest miteinander verbunden sind. Die 
Getriebeaktoren 1780, 1790 konnen aus Drehantrieben jeglicher Art gebildet sein, vorteil- 
hafterweise werden Elektromotoren verwendet, die vorzugsweise klein und kompakt aus- 

20 gebildet werden, indem zur Erhohung der magnetischen Feldstarke im zur Verfugung ste- 
henden Bauraum die Permanentmagnete aus Seltenerdmetallen gebildet sein. Vorteil- 
hafterweise konnen die Elektromotoren burstenlose ausgefiihrt sein, wobei eine Erregung 
des elektromagnetischen Felds zu deren Betrieb kommutativ erfblgen kann. Dabei kann 
der Rotor die Permanentmagnete tragen und die Erregen/vicklung im Stator vorgesehen 

25 sein. Die Verwendung derartiger kommutativ betriebener Elektromotoren erlaubt eine Be- 
schrankung des Bauraums der Getriebeaktoren in der Weise, dass gegenuber den Betati- 
gungsmitteln zur manuellen Betatigung des Getriebes durch Bowdenziige oder Schaltge- 
stange kein wesentlich erhohter Bauraumbedarf besteht, so dass in der Auslegung des 
Motorraums eines Kraftfahrzeugs Ausfuhrungen als automatisiertes und als manuell be- 

30 tatigtes Schaltgetriebe im wesentlichen keine Unterscheidung getroffen werden muB. Ins- 
besondere fDr das Ausrucken von Kupplungen, beispielsweise als Kupplungsaktor, bei- 
spielsweise dem Aktor 46 in Figur 1a konnen derartige Elektromotoren zusatzlich oder 
alternativ im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs vorteilhaft sein. Hierbei kann der Elekt- 
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romotor als ein einen hydraulischen Geberzylinder betreibender, einen Nehmerzylinder 
zur Betatigung der Kupplung beaufschlagender, oder direkt als bezuglich seiner Wirkach- 
se parallel zur Getriebeeingangswelle angeordneter, einen. Hebelmechanismus betatigen- 
der oder konzentrisch urn die Getriebeeingangswelle angeordneter Aktor vorgesehen 
sein. Es versteht sich, dass derartige Elektromotoren neben dem Endbetatigungsmecha- 
nismus gemaB des erfinderischen Gedankens dieser Anmeldung fur alle Getriebeaktoren 
und Kupplungsaktoren vorteilhaft sein konnen. 

Zur weiteren Verringerung des Bauraums ist das Gehause 1730 eingeformt , urn den 
Getriebeaktor 1790 ohne wesentliche Zunahme der raumlichen Ausdehnung aufzuneh- 
men. Der Getriebeaktor 1780 steht vorzugsweise im wesentlichen senkrecht vom Gehau- 
se 1730 ab, in dessen Richtung gewohnlicherweise Bowdenziige oder Schaltgestange 
herangefuhrt werden. 

Zur Ausfuhrung der Dreh- und Verlagerungsbewegungen des Endbetatigungsmechanis- 
mus zum Wahlen und Schalten des Getriebes ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel je ein 
Getriebeaktor als Schaltaktor 1790 und Wahlaktor 1780 vorgesehen. Der Schaltaktor 
1790 bewirkt die Drehbewegung. des Endbetatigungsmechanismus 1700 dabei, dass er 
mittels eines Rads 1791 mit AuBenprofil, beispielsweise eines Zahnrads, in ein Antriebs- 
element 1792 mit zu diesem komplementares AuBenprofil, beispielsweise einem Zahnra- 
dausschnitt, einen Formschluss bildet. Das Antriebselement 1792 ist vorzugsweise eintei- 
lig mit einer axial fixierten Stange 1793 verbunden, die mittels zweier mit dem Gehause 
1730 verbundener oder aus diesem gebildeter Lagerbocke 1730a verdrehbar und axial 
fest gelagert ist. Die Haupt- und Nebenbetatigungselemente 1711, 1713 sind auf der 
Stange 1793 axial verlagerbar und drehfest aufgenommen und sind in einer diese beid- 
seitig axial umfassenden Muffe 1794 umgeben, die diese axial zur Verlagerung dieser be- 
aufschlagt. Die Muffe 1794 ist mittels eines Ansatzes 1795 axial fest mit einer Hulse 1797 
verbunden, die gegenuber dem Gehause 1730 beispielsweise auf einer im Gehause vor- 
gesehenen Stange 1798 axial verlagerbar angeordnet ist und von dem Wahlaktor 1780 
mittels eines Formschlusses angetrieben wird. Hierzu greift der Getriebeaktor mittels eines 
entsprechend profilierten Antriebsrads 1796, beispielsweise eines Zahnrads in eine - nicht 
gezeigte - Linearprofilierung, beispielsweise in Form einer Verzahnung, der Hulse 1797 
ein. 
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Durch den Aufbau der Getriebeaktoreinheit 1750 ist eine entkoppelte Bewegung der 
Schalt- und Wahlfunktion moglich. Die Ausfuhrung ma8geblicher Bauteile, beispielsweise 
die Stange 1793 mit Zahnsegment 1792, Muffe 1794, Gehause 1730 usw., als Blechteile, 

5 "die entsprechend gestanzt und geformt sind, kann das Ausfuhrungsbeispiel eptsprechend 

-> 

kostengunstig gefertigt werdea Es versteht sich, dass in die Getriebeaktoren 1780, 1790 
beziehungsweise deren kinematische Wirkungskette sich bekannte Schaltelastizitaten 
und/oder Wegsensoren wie beispielsweise Inkrementalwegsensoren integrierl sein kon- 
nen. 

10 

Die Figuren 24a und 24b zeigen beispielhaft ubereinander angeordnete Schaltschiene 
1810, 1811, die bei einer Verlagerung in Pfeilrichtung 1810a jeweils eine Schiebehulse 
zum Einlegen von den beiden ihr zugeordneten Gangen beaufschlagen. Urn im Falle einer 
Auswahl durch den Wahlaktor Ein- und Auslegevorgange zu bewirken greifen - nicht ge- 

15 zeigte - Haupt- und Nebenbetatigungsmittel jeweils in ein Schaltmaul 1814, 1814a ein. 
Das Ausfuhrungsbeispiel in Figur 24a zeigt der Ubersicht halber eine, das in Figur 24b 
zwei Schaltschienen 1810, 1811. Es versteht sich, dass mehrere derartige Schaltschienen 
1810 ubereinander zur Bildung eines Endbetatigungsmechanismus angeordnet sein kon- 
nen. Da dieser in einem Doppelkupplungsgetriebe, wie beispielsweise in Figur 2 gezeigt- 

20 in einer Ganggruppe - reprasentiert durch die Schaltschiene 1 810 wirksam sein kann und 
einen Gang ein- beziehungsweise auslegen kann, erfolgt eine Sicherung gegen Bewe- 
gungen der die Gange der anderen Ganggruppe schaltenden Schaltschienen 1811 nur 
mittels hierfur vorgesehener Hinterschnitte und Rastierungen. Urn eine diesbeztiglich ver- 
besserte Sicherung der Schaltschienen 1810, 181 1 jeweils einer Ganggruppe zu bewirken 

25 und damit ein unbeabsichtigtes Ein- beziehungsweise Auslegen eines Gangs einer ande- 
ren Ganggruppe zu verhindern, kann eine Sperre vorgesehen werden, die die Schalt- 
schienen 1810, 1811 jeweils einer Ganggruppe spent Diese Sperre besteht aus einer 
kinematisch mit der Wahlbewegung entlang der Pfeilrichtung 1885 gekoppelten Schiene 
1886, die bei einer Verlagerung der Schiene entlang der Wahlrichtung 1885 in Ausneh- 

30 mungen 1888a, 1888b, 1888c, 1888c' der Schaltschienen 1810, 181 1 gefuhrt wird. In der 
Schiene 1886 sind Ausnehmungen 1887a, 1887b, 1887c in der Weise vorgesehen, dass 
bei einer Einstellung einer Nut 1887a, 1887b, 1887c auf die Hohe einer der Schaltschie- 
nen 1810,. 1811 - beispielsweise im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 24b die Schaltschiene 
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1810 - diese fur die Schaltbewegung in Richtung 1810a freigegeben wird. Die ubrigen 
Schaltschienen werden mittels der Schiene 1886 blockiert. Dabei erfolgt die Blockade der 
Schaltschienen 1810, 1811 in dem Schaltzustand, in dem sich die Schaltschienen 1810, 

1811 gerade befinden, beispielsweise im gezeigten Zustand in den mittleren Ausnehmun- 
5 gen 1887b der Neutralstellung. Die diese umgebenden Ausnehmungen 1887a, 1887c, 

1887c' sind fur die Schaltzustande bei einem der beiden durch die Schaltschienen 1810, 
1811 schaltbaren Gange vorgesehen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel.zeigt eine Anordnung von benachbarten Schaltschienen 1810, 
10 1 81 1 , die unterschiedlichen Ganggruppen zugeordnet sind. Die Anordnung der den unter- 
schiedlichen Ganggruppen zugeordneten Schaltschienen 1810, 1811 kann benachbart 
abwechselnd sein Oder ganggruppenweise geordnet sein, wobei in diesem Fall die Lage 
der Ausnehmungen 1887a, 1887b, 1887c entsprechend gegenuber dem gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel zu andern ware. 

15 

Die Figuren 25a und 25b zeigen schematisch und am Beispiel fur die Gange 1 , 2, 3, 4 den 
Endbetatigungsmechanismus 1900 mit der Schaltwelle 1912, den Hauptbetatigungsele- 
menten 1911 und den Nebenbetatigungselementen 1913 sowie den Schaltgabel 1910 fur 
die Gange 1 und 2 und die Schaltgabel 1910a fur die Gange 3 und 4. Die Haupt- und Ne- 

20 benbetatigungselemente sind nockenformig ausgebildet, die Figur 25b stellt diese den 
Positionen 1911a, 1913a dar, in denen kein Eingriff in die Schaltgabeln stattfindet. Die 
Schaltgabeln 1910, 1910a sind an ihren Eingriffsflachen 1920a, 1920b, 1921a, 1921b zu 
den Haupt- und Nebenbetatigungselementen 1911, 1913 abgeschragt, so dass bei einem 
Wirkeingriff dieser wahrend einer Axialverlagerung der Schaltwelle 1912 ebenfalls teilwei- 

25 se verlagert werden konnen. Auf diese Weise kann bereits wahrend des Wahlvorgangs 
eine Schiebehulse durch Verlagern der Schaltgabeln 1910, 1910a bewegt werden, wo- 
durch ein eingelegter Gang bereits in der Wahlphase beispielsweise mittels eines Neben- 
betatigungselements 1913 zumindest teilweiseausgelegt und/oder ein einzulegender 
Gang bis zur Synchronposition mittels des Hauptbetatigungselementes 1911 vorgespannt 

30 werden kann. Die verschiedenen Stellungen a, b, c der Schaltgabeln 1910, 1910a repra- 
sentieren werden in den Figuren 25a, 25b die Schaltpositionen der Gange 1-4 neutral (a), 
Gang ausgelegt (b) und Gang eingelegt (c). 
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Der Endbetatigungsmechanismus 1900 kann in cler skizzierten Ausgestaltung in vorteil- 
hafter Weise nicht abschlieGend mit folgenden Schaltstrategien betrieben werden: 
Ein Anfahren der Schiebhulse 1910 in Position a wShrend der Wahlbewegung an der ra- 
dial auBeren Kante 1910* bei ausgelegtem Gang 2 und eingelegtem Gang 1 - also eine 
5 Schaltung von Gang 1 nach Gang 2 - an der radial auBeren Kante 1910* der Schiebehul- 
se 1910 bewirkt ein Ansynchronisieren des Gangs 1, bevor Gang 1 vbm Nebenbetati- 
gungselement 1913 ausgelegt wird. Wird unter gleichen Verhaltnissen die radial innere 
Kante 1910" angefahren, wird zuerst der Gang 1 mittels des Nebenbetatigungselements 
1913 ausgelegt und erst durch die Schaltbewegung der Schaltwelle 1912 der gang 2 ein- 
10 gelegt. Sind die Ubergange zwischen den Haupt- und Nebenelementen 1911, 1913 be- 
zuglich ihrer radialen Erstreckung gleitend ausgelegt, kann das Koppelverhalten zwischen 
dem neu einzulegenden und dem auszulegenden Gang noch weiter gesteuert werden. 

Figur 26 zeigt einen Flussdiagramm wahrend einer typischen Schaltung mittels eines 
15 Endbetatigungsmechanismus wie er beispielsweise in den vorhergehenden Figuren be- 
schrieben wurde. Wird in Feld 2000 ein neu einzulegender Gang angefordert, wird in Feld 
2001 abgefragt, ob die fur die Schaltung zustandige Schaltgasse bereits angewahlt ist, 
wenn dies bereits der Fall ist, wird mit Abbau des Moments 

20 Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvorschlage oh- 
ne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt sich 
vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder Zeichnungen offenbarte 
Merkmalskombination zu beanspruchen. 

25 In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des 
Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspru- 
ches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, gegen- 
standlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteranspruche 
zu verstehen. 

30 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik am Prio- 
ritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Teilungserklarungen zu machen. 
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Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Viel- 
5 rnehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
fikationen m6glich, insbesondere solche Varianten, Elemente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungsformen so- 
wie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
10 Elementen oder Verfahrensschritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der 
Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegens- 
tand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit 
sie Herstelh Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 



WO 02/066870 



PCT/DE02/00577 



-48- 
Patentanspruche 

.1. Getriebe insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, welches eine Mehrzahl Obersetzungs- 
5 stufen bildende Radsatze aufweist, die jeweils durch ein mit einer Welle fest verbun- 
denes Gangrad und ein mit einer Welle verbindbares Losrad gebildet sind, wobei 0- 
bersetzungsstufen eingelegt werden, indem ein Losrad mitlels eines Endausgangs- 
elementes, das Teil eines Endausgangsmechanismussesist, welcher vom Endbetati- 
gungsmechanismus betatigt wird, mit der es tragenden Welle verbunden wird und wo- 
10 bei die Schaltabfolge der Obersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanismus 
festgelegt ist. 

2. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1, bei dem der Endbetatigungsmechanismus 
zumindest ein Hauptbetatigungselement wie Schaltfinger umfaBt, das mit den End- 

15 ausgangsmechanismen derart in Wirkverbindung tritt, daB eine Obersetzungsstufe 
mittels eines ersten Endausgangsmechanismus einlegbar ist und das' zumindest eine 
Hauptbetatigungselement dann mit einem anderen Endausgangsmechanismus in 
Wirkverbindung treten kann, ohne die zuvor eingelegte Obersetzungsstufe auslegen 
zu mussen, dadurch gekennzeichnet, daB der Endbetatigungsmechanismus wenigs- 

20 tens ein NebenbetatigungselementumfaBt. 

3. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB, sobald das 
zumindest eine Hauptbetatigungselementmit einem Endausgangsmechanismus in 
Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit wenigstens 

25 einem weiteren Endausgangsmechanismus in Wirkverbindung treten kann. 

4. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs- 
tens eine weitere Endausgangsmechanismus einer noch eingelegten Obersetzungs- 
stufe zugeordnet ist. 

30 

5. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei ei- 
ner Betatigung eines Endausgangsmechanismusses zum Einlegen einer Oberset- 
zungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetatigungselementes zugleich we- 
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nigstens ein weiterer Endausgangsmechanismus mittels des wenigstens einen Ne- 
benbetatigungselementes zum Auslegen der dazugehorigen Ubersetzungsstufen be- 
tatigt wird. 

5 '6. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei ei- 
nem eingelegtem Gang zumindest ein nicht eingelegter Gang am unbeabsichtigten 
Einlegen mittels des zumindest einen Nebenbetatigungselements gehindert wird, wenn 
das Hauptbetatigungselement des eingelegten Gangs im Bereich einer Endstellung, 
die das Einlegen des Gangs festlegt, verharrt. 

10 

7. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daf3 durch das zumindest eine Hauptbetatigungselement nur eine Uber- 
setzungsstufe gleichzeitig einlegbar ist. 

8. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, bei dem die Ubersetzungsstufen Gruppen 
15 bilden, zwischen denen ein zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel erfolgen kann, da- 
durch gekennzeichnet, daf3, sobald das zumindest eine Hauptbetatigungselement mit 
einem Endausgangsmechanismus einer Gruppe in Wirkverbindung tritt, das wenigs- 
tens eine Nebenbetatigungselement mit wenigstens einem weiteren Endausgangsme- 
chanismus derselben Gruppe in Wirkverbindung treten kann. 

20 

9. Getriebe insbesondere nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs- 
tens eine weitere Endausgangsmechanismus derselben Gruppe einer noch eingeleg- 
ten Ubersetzungsstufe zugeordnet ist. 

10. Getriebe insbesondere nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei ei- 
25 ner Betatigung eines Endausgangsmechanismusses einer Gruppe zum Einlegen einer 

Ubersetzungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetatigungselementes zugleich 
wenigstens eine weiterer Endausgangsmechanismus derselben Gruppe mittels des 
wenigstens einen Nebenbetatigungselementes zum Auslegen der dazugehorigen 0- 
bersetzungsstufen betatigt wird. 

30 

11. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB, sobald das zumindest eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangs- 
mechanismus einer Gruppe in Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Nebenbetati- 
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gungselement mit keinem Endausgangsmechanismus der anderen Gruppe in Wirk- 
verbindung tritt. 

12. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils bei einem eingelegtem Gang einer Gruppe zumindest ein nicht eingeleg- 
ter Gang dieser Gruppe am unbeabsichtigten Einlegen mittels des zumindest einen 
Nebenbetatigungselements gehindert wird, wenn das Hauptbetatigungselement des 
eingelegten Gangs dieser Gruppe im Bereich einer Endstellung, die das Einlegen die- 
ses Gangs festlegt, verharrt. 

13. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in jeder Gruppe nur jeweils eine Ubersetzungsstufe gleichzeitig 
einlegbar ist. 

14. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin- 
dest eine Hauptbetatigungselement gegenuber zumindest einem Nebenbetatigungs- 
element entgegen der Wirkung eines Eiiergiespeichers begrenzt verdrehbar ist 

15. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der Anspruche 3, 4, 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses das 
Synchronisieren eines Losrades einer neu einzulegenden Obersetzungsstufe mittels 
des zumindest einen Hauptbetatigungselementes beginnt, bevor wenigstens ein weite- 
rer Endausgangsmechanismus mittels des wenigstens einen Nebenbetatigungsele- 
mentes zum Auslegen der dazugehorigen Ubersetzungsstufen betatigt wird. 

16. Getriebe insbesondere nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des 
zumindest einen Nebenbetatigungselementes das Auslegen der dazugehorigen 0- 
bersetzungsstufe erfolgt, bevor das Synchronisieren des einen Losrades beendet ist 
und das Einlegen der neu einzulegenden Ubersetzungsstufe mittels des Hauptbetati- 
gungselementes erfolgt. 

17. Getriebe insbesondere nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
eingelegtem Gang zumindest ein nicht eingelegter Gang am unbeabsichtigten Einle- 
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gen mittels des zumindest einen Nebenbetatigungselements gehindert wird, wenn das 
Hauptbetatigungselement des eingelegten Gangs im Bereich einer Endstellung, die 
das Einlegen des Gangs festlegt, verharrt. 

5 '18.Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bewegung des Hauptbetatigungselementes zum Einlegen der neu .einzulegenden 
Ubersetzungsstufe durch eine vom Nebenbetatigungselement angesteuerte Sperrvor- 
richtuhg verhinderl wird, wobei das Nebenbetatigungselement solange die Sperrvor- 
richtung sperrt, bis die eingelegte Ubersetzungsstufe ausgelegt ist. 

10 

19. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Endausgangsmechanismen Verbindungselemente, wie 
Schaltgabeln oder Schaltschienen umfassen, die einen ersten Funktionsbereich fur 
den Eingriff eines Hauptbetatigungselementes und einen zweiten Funktionsbereich fur 

15 den Eingriff eines Nebenbetatigungselementes aufweisen. 

20. Getriebe insbesondere nach Anspruch 19, bei dem das zumindest eine Nebenbetati- 
gungselement auf einer bei Betatigung urn ihre Langsachse verdrehbaren Schaltwelle 
angeordnet ist, und bei dem der zweite Funktionsbereich so ausgebildet ist, daB bei 

20 einer Drehung der Schaltwelle eine Kraft von einem Nebenbetatigungselement auf den 
zweiten Funktionsbereich in Ausruckrichtung der zugehorigen Obersetzungsstufe u- 
bertragbar ist, die gleich oder groBer der zum Ausrucken erforderlichen Kraft ist. 

21. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
25 durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Nebenbetatigungselement mit einem oder 

mehreren Endausgangsmechanismen gleichzeitig wirkverbindbar ist. 

22. Getriebe insbesondere nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daB das wenigs- 
tens eine Nebenbetatigungselement in Schaltwellenachsrichtung eine Breite aufweist, 

30 damit zumindest zwei Endausgangsmechanismen gleichzeitig beaufschlagbar sind. . 

23. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Nebenbetatigungselement und die 
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zweiteri Funktionsbereiche derarl zusammenwirken, daB ein Auslegen einer Uberset- 
zungsstufe bei einer Drehung der Schaltwelle unabhangig von der Drehrichtung dieser 
erfolgt. 

5 '24. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigs- 
tens eine Nebenbetatigungselement und die zweiten Funktionsbereiche bezuglich ei- 
ner auf der Schaltwelle errichteten Ebene symmetrisch ausgebildet sind. 

25. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigs- 
10 tens eine Nebenbetatigungselement zwei nockenartige Endbereiche und die zweiten 

Funktionsbereiche damit korrespondierende Ausnehmungen aufweist. 

26. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten 
Funktionsbereiche zwei nockenartige Endbereiche und das wenigstens eine Neben- 

1 5 betatigungselement damit korrespondierende Ausnehmungen aufweist. 

27. Getriebe insbesondere nach wenigsten einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftubertragung zwischen Nebenbetatigungselement und 
zweitem Funktionsbereich uber die Spitze der nockenartigen Endbereiche erfolgt. 

20 

28. Getriebe insbesondere nach wenigsten einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftubertragung zwischen Nebenbetatigungselement und 
zweitem Funktionsbereich uber die Seitenflachen der nockenartigen Endbereiche er- 
folgt. * 

25 

29. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zumindest aus einem Schaltaktor und einem Wahlaktor gebildete Getrie- 
beaktoreinheit mit einem Endbetatigungsmechanismus als separate Baugruppe auf ein 
vormontiertes Getriebe mit einer Offnung fur einen Zugriff des Endbetatigungsmecha- 

30 nismus auf zumindest einen Endausgangsmechanismus montierbar ist. 

30. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine zumin- 
dest aus einem manuell zu betatigenden Wahlelement und einem manuell zu betati- 
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genden Schaltelement gebildete Getriebebetatigungseinheit mit einem Endbetati- 
gungsmechanismus als separate Baugruppe auf ein vormontiertes Getriebe mit einer 
Offnung fiir einen Zugriff des Endbetatigungsmechanismus auf zumindest einen End- 
ausgangsmechanismus montierbar ist. 

31. Getriebe insbesondere nach Anspruch 29 und 30, dadurch gekennzeichnet, dass das 
fur die Getriebeaktoreinheit und fur die Getriebebetatigungseinheit dieselbe Offnung 
benutzt wird. 

32. Getriebe insbesondere nach Anspruch 29 und 30, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
die Getriebeaktoreinheit und die Getriebebetatigungseinheit dieselben Endausgangs- 
mechantsmen zum Ein- und Auslegen der Obersetzungsstufen benutzen. 

33. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Endbe- 
tatigungsmechanismus aus einem Hauptbetatigungselement gebildet ist, das im we- 
sentlichen spielfrei unter Ausbildung eines Evolventeneingriffs in das zumindest eine 
Endausgangselement eingreift und dieses betatigt. 

34. Getriebe insbesondere nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Endbe- 
tatigungsmechanismus aus einem Hauptbetatigungselement gebildet ist, das im we- 
sentlichen spielfrei in das zumindest eine Endausgangselement eingreift und dieses 
betatigt. 

35. Getriebe insbesondere nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der spiel- 
freie Eingriff ein Evolventeneingriff ist. 

36. Getriebe insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Haupt- und/oder Nebenbetatigungselement mit zumin- 
dest einem Endausgangselement unter Ausbildung eines Evolventeneingriffs wech- 
selwirkt. 
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. 37. Getriebe insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Haupt - und ein Nebenbetatigungselement einstuckig 
sind. 

5 38. Getriebe insbesondere nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein Hauptbetatigungselement entlang seiner Drehachse von zwei Nebenbetatigungs- 
elementen umgeben ist und dass Haupt- und Nebenbetatigungselemente einstuckig 
ausgebildet sind. 

10 39, Getriebe insbesondere nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eines der Haupt- oder Nebenbetatigungselemente mit einer diese aufneh- 
menden Schaltwelle einstuckig ist. 

40. Getriebe insbesondere nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin- 
15 dest eine Hauptbetatigungselement und zumindest eine Nebenbetatigungselement ei- 
nen Evolventeneingriff auf ein einziges Schaltmaul ausuben, wobei fur das zumindest 
eine Hauptbetatigungselement und fur das zumindest eine Nebenbetatigungselement 
jeweils ein separater Evolventenbereich vorgesehen sind. 

20 41 .Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Einlegen einer Ubersetzungsstufe nach einem linearen Wegverhaltnis zwi- 
schen Endausgangselement und Hauptbetatigungselement erfolgt. 

42. Getriebe insbesondere nach einem der AnsprOche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Einlegen einer Ubersetzungsstufe gemaB eines nicht linearen Wegverhalt- 

nisses zwischen Endausgangselement und Hauptbetatigungselement erfolgt. 

43. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Auslegen einer Ubersetzungsstufe nach einem linearen Wegverhaltnis zwi- 

30 schen Endausgangselement und Nebenbetatigungselement erfolgt. 
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44. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Auslegen einer Ubersetzungsstufe gemaB eines nicht linearen Wegverhalt- 
nisses zwischen Endausgangselement und Nebenbetatigungselement erfolgt. 

5 45. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich eine Einlegebewegung einer einzulegenden und eine Auslegebewegung ei- 
ner auszulegenden Ubersetzungsstufe uberschneiden. 

46. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass sich eine Einlegebewegung einer einzulegenden und eine Auslegebewegung ei- 
ner auszulegenden Ubersetzungsstufe nicht Qberschneiden. 

47. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Wahlbewegung zur Positionierung des zumindest ei- 

15 nen Hauptbetatigungselements an einen Endmechanismus eine Verlagerung dessen 
entlang einer Drehachse ist und eine Schaltbewegung eine Drehbewegung des zu- 
mindest einen Hauptbetatigungselements urn diese Drehachse ist. 

48. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 46, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass eine Wahlbewegung zur Positionierung des zumindest einen 

Hauptbetatigungselements an einen Endausgangsmechanismus mittels einer Dreh- 
bewegung urn eine Drehachse und eine Schaltbewegung mittels einer Verlagerung 
entlang diese Drehachse erfolgt. 

25 49. Getriebe insbesondere nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dass ein Endbe- 
tatigungsmechanismus in der Weise ausgebildet ist, dass eine urn eine Drehachse 
verdrehbare Hohlwelle zumindest ein nach radial auBen abstehendes Hauptbetati- 
gungselement aufweist und in der Hohlwelle eine durch Schlitze in der Hohlwelle hin- 
durchgreifende Zwangssteuerung fur zwei auf der Hohlwelle angeordnete Nebenbeta- 

30 tigungselemente mit radial erweiterten Beaufschlagungseinrichtungen fur die Endaus- 
gangselemente vorgesehen ist, die die Nebenbetatigungselemente bei einer Verlage- 
rung der Hohlwelle langs der Drehachse uber einen begrenzten Abstand gegeneinan- 
der beabstandet, wobei die Endausgangsmechanismen uber zumindest ein Umfangs- 
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segment urn die Drehachse der Hohlwelle angeordnet sind und bei einer ersten Verla- 
gerung der Hohlwelle innerhalb des begrenzten Abstands die Nebenbetatigungsele- 
mente einen eingelegten Gang auslegen und bei einer weiteren Verlagerung der 
Hohlwelle uber den begrenzten Abstand hinaus das zumindest eine Hauptbetati- 
5 ' gungselement einen neu einzulegenden Gang einlegt, nachdem mittels einer Verdre- 
hung der Hohlwelle das zumindest eine Hauptbetatigungselement und der Endaus- 
gangsmechanismus fur den neu einzulegenden Gang in dieselbe Umfangsposition 
gebracht wurden. 

10 50. Getriebe insbesondere nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Haupt- 
betatigungselemente uber den Umfang verteilt angeordnet sind und jeweils eine Grup- 
pe von Endausgangsmechanismen betatigen. 

51. Getriebe insbesondere nach Anspruch 49 oder 50, dadurch gekennzeichnet, dass in 
15 den Nebenbetatigungselementen Langsschlitze vorgesehen sind, entlang derer die 

Hauptbetatigungselemente bei einer Verlagerung der Hohlwelle gefuhrt werden. 

52. Getriebe insbesondere nach Anspruch einem der Anspruche 48 bis 51, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Nebenbetatigungselemente vorgespannt sind. 

20 

53. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Getriebe 
zumindest eine Getriebebremse zum Abbremsen einer Getriebeeingangswelle vorge- 
sehen ist, die mittels eines Haupt- oder Nebenbetatigungselements betatigt wird. 

54. Getriebe insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass die Endausgangselemente zwei Gruppen mit einem Abstand entlang 

einer Drehachse ihrer Wirkungsrichtung betrachtet bilden. 

55. Getriebe insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Endausgangselement in einem Bereich eines Wirkein- 

30 griffs mit zumindest einem Haupt- und/oder Nebenbetatigungselement gegenuber der 
Drehachse des bei einem Schaltvorgang zu verdrehenden zumindest einen Haupt- 
und/oder Nebenbetatigungselements von radial innen nach radial auBen angeschragt 
ist. 
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56. Getriebe insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass unabhangig von der Stellung der Endausgangselemente das zumindest 
eine Hauptbetatigungselement in eine Neutralstellung (N) bringbar ist, in der alle ein- 

5 gelegten G&nge durch das zumindest eine Nebenbetatigungselement ausgelegt wer- 
den. 

57. Getriebe insbesondere nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass die Neutral- 
stellung mittels einer Wahlbewegung des zumindest einen Hauptbetatigungseiements 

10 uber die Endausgangselemente hinaus und einer anschlie(3enden Schaltbewegung er- 
reichtwird. 

58. Getriebe insbesondere nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass die Neutral- 
stellung (N) in einem Endausgangsrtiechanismus, vorgesehen ist der nur einen Gang 

15 (R) betatigt und die Schaltbewegung zum Einstellen der Neutralstellung entgegen der 
Schaltbewegung zur Betatigung des von diesem Endausgangselement geschalteten 
Gangs erfolgt. 

59. Getriebe insbesondere nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass die Neutral- 
20 stellung mittels einer Wahlbewegung des Hauptbetatigungseiements zwischen zwei 

Endausgangselemente und einer anschlief3enden Schaltbewegung erreicht wird. 

60. Getriebe insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein einen Endausgangsmechanismus fur eine neu einzulegende Uber- 

25 setzungsstufe festlegender Wahlvorgang wahrend einer Abbauphase eines von einer 
Antriebseinheit bereitgestellten Antriebsrnomentes in einem Antriebsstrang des Kraft- 
fahrzeuges unmittelbar. vor dem Auslegen einer eingelegten und dem Einlegen einer 
neu einzulegenden Ubersetzungsstufe erfolgt. 

30 61 . Getriebe insbesondere nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe aus zumindest zwei Getriebestrangen mit 
jeweils einer Getriebeeingangswelle und darauf verdrehbaren Losradern, die mittels 
der Endausgangsmechanismen mit den Getriebeeingangswellen zum Schalten von 
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Gangen verbindbar sind, wobei wShrend des Betriebs des Fahrzeugs mittels einer 
ersten Getriebeeingangswelle und einem geschalteten Gang entsprechend der Fahr- 
situation auf der zweiten Getriebeeingangswelle ein wahrscheinlich nachfolgender 
Gang mit zu der Fahrsituation passender Obersetzung eingelegt ist. 

5 ' 

62. Getriebe insbesondere nach Anspruch 61, cladurch gekennzeichnet, dass die wahr- 
scheinlich nachfolgende Obersetzungsstufe die gegenuber der auf der ersten Getrie- 
beeingangswelle eingelegten Obersetzung nachst hohere Obersetzungsstufe ist. 

10 63. Getriebe insbesondere nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
Stillstand des Kraftfahrzeugs auf jeder der Getriebeeingangswellen eine Oberset- 
zungsstufe eingelegt ist, mittels der das Kraftfahrzeug anfahrbar ist. 

64. Getriebe insbesondere nach Anspruch 63, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ober- 
15 setzungsstufe, mit der das Fahrzeug anfahrbar ist, ein Ruckwartsgang Oder ein Vor- 

wartsgang ist. 

65. Getriebe nach zumindest einem der Anspruche 61 bis 64, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei wechselnder Fahrsituation die wahrscheinlich nachfolgende Obersetzungs- 

20 stufe gewechselt wird. 

66. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 61 bis 65, dadurch gekennzeich- 
net, dass entsprechend der Fahrsituation mittels eines Hauptbetatigungselementes ein 
Endausgangsmechanismus ausgewahlt, jedoch nicht betatigt wird, der einer zur wahr- 

25 scheinlich nachfolgenden Obersetzungsstufealternativen Obersetzungsstufe entspricht. 

67. Getriebe insbesondere nach Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet, dass die alterna- 
tive Obersetzungsstufe bei einem Teillastbetrieb des Kraftfahrzeuges eine Oberset- 
zungsstufe mit groBerer Obersetzung als die, mit der das Fahrzeug zu diesem Zeit- 

30 punkt betrieben wird, entspricht, wobei mit dieser groBeren Obersetzung im Vollastbe- 
trieb die maximale Beschleunigung des Kraftfahrzeugs erzielbar ist. 
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68. Getriebe insbesondere nach Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet, dass die alterna- 
tive Obersetzungsstufe bei einem Vollastbetrieb des Kraftfahrzeuges eine Oberset- 
zungsstufe mit kleinerer Ubersetzung als die, mit der das Fahrzeug zu diesem Zeit- 
punkt betrieben wird, entspricht, wobei mit dieser kleineren Ubersetzung das Kraftfahr- 

5 zeug in einem besonders okonomischen Teillastbetrieb betreibbar ist. 

69. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der Anspruche 60 bis 68, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach einem Anwahlen eines Endausgangselementes das Haupt- 
und/oder Nebenbetatigungselement zumindest ein Endausgangselement einer aus- 

10 zulegenden Obersetzungsstufe in einer Weise beaufschlagt, dass ein Auslegevorgang 
dieser auszulegenden Obersetzungsstufe erst dann erfolgt, wenn ein Moment an dem 
das Losrad mit einer Getriebewelle verbindenden Endausgangselement nahe Null ist. 

70. Kraftfahrzeug mit einem Getriebe nach den Anspruchen 1 bis 69. 
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Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfonderllch unter Angaba der in Beiracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 432 251 A (MALOTT THEODORE A) 
21. Februar 1984 (1984-02-21) 



Spalte 1, Zelle 62 - Zelle 66 

US 1 749 837 A (NICKELL JR ARTHUR 
CORNWALL) 11. Marz 1930 (1930-03-11) 



Abblldungen 



1-7,15, 

16,19, 

23-40, 

42,45, 

48,55, 

56,70 



1,19-22, 

36-39, 

41,43, 

46,47, 

55-57,70 



Weltere VerOffentltehungen sbid der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamllle 



• Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen : 
■A* VerOffentllchung, die den altgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nlcht als bosonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' alteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Internatlonaien 
Anmeldedatum verOffentlteht worden 1st 

■L' VerOffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Prtorflatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lasson, odcrdurch dio das VorOffentllchungsdatum einer 
anderen Im Rechenchenberlcht genannten VerOffentllchung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen bcsondcren Grund angegeben 1st (wis 
ausgefQhrt) 

'O* Verdffentllchung, dleslch auf eine mQndllche Offenbarung, 

elhe Benutzung, eine Aussteilung oderandere MaBnahmen bezieht 

•P' VerOffentllchung, die vor dem Intemalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem baanspruchten Prloritatsdalum verBffentlicht worden 1st 



'V Spatere VerOffentllchung, die nach dem Internatlonaien Anmeldedatum 
oder dem Prioraatsdalum verOffentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondem nur zum Verstandnb des der 
Erfindung zugrundellegenden Prlnzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Thaorie angegeben 1st 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser VerOffentQchung nlcht ats neu oderaut 
erflnderischer Tatkjkelt beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann nlcht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentllchung mlt elner Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fQr elnen Fachmann nahellegendlst 
Veroffentlichung, die Mltgiied dcreelben PatentfamJite 1st 



Datum des Abschlusses der Internatlonaien Recherche 
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Absendedatum des Intematjonalan Recherchenberichts 



04/07/2002 



Name und Postanschritt der InternatlonaJen RecherchenbehOrde 
Europalsches Patenlamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2260 HV Rijswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internal ktenzelchen 

PCT/DE 02/00577 


C(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorfe 9 


Bezelchnung der Ver6ffenllichung, sowelerforderlich unter Angabe dar in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anaprach Nr. 


X 


EP 0 149 020 A (IVECO FIAT) 
24. Ouli 1985 (1985-07-24) 

das ganze Dokument 




1-7,15, 
16, 

19-21, 
37,39, 
41-45, 
47,70 


X 


US 1 928 782 A (CHURCH HAROLD D) 
3. Oktober 1933 (1933-10-03) 
Abbildungen 




1,46,70 



Fcrmblatl PCT/ISA/210 (Fortsetzung vcn Blatt 2) (Ju0 1892) 



Internationales AktenzeichenPCT/OE 02 00577 



WEITERE ANGABEN PC17ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 



Die Verwendung des Ausdrucks "inbesondere nach Anspruch..." fOr die 
ROckbezlehung des AnsprQche 2-64,66-69 fQhrt dazu, dass dlese AnsprQche 
auch als unabhangige AnsprQche anzusehen sind, denn der Ausdruck 
"Inbesondere" bewlrkt kelne ElnschrSnkung des Schutzumfanges, d.h. nach 
"inbesondere" stehende Ausdrucke sind als ganz und gar fakultlv zu 
betrachten. 

Im falle der Annahme von unabhanglgen AnsprOchen wQrde dies zu elner 
Vlelzahl von Erfindungen fuhren, die nicht dem Erfordernls der 
E1nhe1tl1chke1t erf Oil en wQrden. 

FOr die Recherche wurde deshalb angenommen, dass der Ausdruck 
"Inbesondere" gestrlchen ist. Es wurde also nur die abhangige Version 
dleser AnsprQche recherchlert . 

Angeslchts der groBen Zahl w1e auch des Wortlauts der resultlerenden 
PatentansprQche, welche es damlt erschweren wenn nicht gar unmogllch 
machen, den durch s1e erstrebten Schutzumfang zu bestlmmen, entsprlcht 
die vorliegende Patentanmeldung den Anforderungen des Artikels 6 PCT 
(vgl. auch Regel 6.1(a) PCT) 1n elnem Ma8e nicht, daB e1ne slnnvolle 
Recherche undurchfuhrbar 1st. 

Daher wurde die Recherche auf die Teile der Patent anspruche gerichtet, 
welche 1m o.a. S1nne als gestOtzt und offenbart erschelnen, namlich e1n 
Getriebe wobel Obersetzungsstufen elngelegt werden, 1n dem ein Losrad 
mlttels elnes Endausgangselementes (101,102,103,104), das Tell elnes 
Endausgangsmechanlsmus ist, welcher vom Endbetagungsmechanismus betatlgt 
w1rd, m1t der es tragenden Welle verbunden w1rd und wobel die 
Schaltabfolge der Obersetzungsstufen nicht 1m Endbetatigungsmechanismus 
festgelegt 1st, be1 dem der Endbetatigungsmechanismus zumlndest e1n 
Hauptbetatlgungselement (111) w1e Schaltfinger umfasst, das mit den 
Endausgangsmechanlsmen derart 1n W1rkverb1ndung tntt, dass e1ne 
Obersetzungsstufe mlttels eines ersten Endausgangsmechanismus elnlegbar 
1st und dass zumlndest e1ne Hauptbetatlgungselement dann m1t elnem 
anderen Endausgangsmechanlsmus 1n Wlrkverbindung treten kann, ohne die 
zuvor elngelegte Ubersetzungsstufe auslegen zu mQssen, und der 
Endbetatigungsmechanismus wenigstens ein Nebenbetatlgungselement (116, 
118) umfasst. 

Der Anmelder w1rd darauf hlngewlesen, daB PatentansprQche, Oder Telle von 
Patent ansprQchen, auf Erfindungen, fur die kein International 
Recherchenberlcht erstellt wurde, normal erwelse nicht Gegenstand elner 
international en vorlaufigen PrQfung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Elgenschaft als m1t der 1nternat1onalen vorlaufigen PrQfung 
beauftragte Behorde w1rd das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
PrQfung fQr Gegenstande durchfUhren, zu denen kelne Recherche vorllegt. 
Dies gilt auch fQr den Fall, daB die PatentansprQche nach Erhalt des 
international en Recherchenberlchtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fQr den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapltel II 
PCT neue PatentansprQche vorlegt. 



INTERNATIONALER RECH ERCH EN BERICHT 



Inter les Aktenzelchen 

PCT/DE 02/00577 



Feld 1 Bemerkungen zu den AnsprOchen, die sich als nlcht recherchlerbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Gemao Artlkel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQndBn fOr bestimmte AnsprQche kein Recherchenberlchterstellt: 
1 . I J AnsprOche Nr. 

well sie elch auf Gegenstande bezlehen, zu deren Recherche die Behcrde nicht verpfllchtet let, nAmilch 



PH AnsprQche Nr. 

well sle slch auf Telle der International Anmeldung bezlehen, die den vorgeschrtebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB elne slnnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt warden kann, namlich 

slehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 



3. M AnsprQche Nr. 

well es slch dabel urn abhanglge AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaGt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Elnheitiichkeit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hatfestgBstellt, daB dlese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthaJt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebahren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt slch dleser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchlerbaren AnsprQche. 

2 I I Da fttr alle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeltsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der elne 
' 1 — 1 zusatzllche RecherchengebQhr gerechtfertlgt hatte, hat die BehOrde nlcht zur Zahlung elner solchen GebQhr aufgelordert. 



3. Da der Anmelder nur elnlge der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt slch dleser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrichtet worden sind, namllch auf die 
AnsprQche Nr. 



4. |_J Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nlcht rechtzeitlg entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beechmnkt eich daher auf die In den AnsprOchen zuerst erwflhnte Erflndung; dlese 1st in folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hlnslchtllch elnes Wlderspruchs Q Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Wlderspruch gezahlt 

| | Die Zahlung zusatzilcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1)XJuH 1998) 



I 



INTERNATIOIMALER RECHERCHENBERICHT 

Angaoen zu veronenuicnungen, ate zur semen Haienitamuie gehOren 


Intemati nzelchen 

PCT/DE 02/00577 


lm Recharchenbertcht 
angefflhrtes Patentdokument 


Datum der 
Vertfffentllcriung 


M)tglled(er) der 
PatentfamlNe 


Datum der 
VerOffentllchung 



US 4432251 A 21-02-1984 BR 8200412 A 30-11-1982 



CA 1180207 Al 01-01-1985 

DE 3202470 Al 19-08-1982 

MX 156445 A 23-08-1988 



US 1749837 A 11-03-1930 KEINE 



EP 0149020 A 24-07-1985 IT 1161521 B 18-03-1987 

DE 3475554 Dl 12-01-1989 

EP 0149020 A2 24-07-1985 



US 1928782 A 03-10-1933 KEINE 
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